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PREAMBUL

L’Estatut d’ Autonomia de la Comunitat Valenciana estableix, en
’article 53, que és de competéncia exclusiva de la Generalitat la regu-
laci6 i administracié de I’ensenyament en tota la seua extensio, nivells
i graus, modalitats i especialitats, en I’ambit de les seues competencies,
sense perjudici del que disposen ’article vint-i-set de la Constitucio
Espanyola i les lleis organiques que, d’acord amb 1’apartat u del seu
article huitanta-u, la despleguen.

Una vegada aprovat i publicat en el Boletin Oficial del Estado el
Reial decret 554/2012, de 23 de marg, pel qual s’estableix el titol de
Tecnic en Operacions de Laboratori i se’n fixen les ensenyances mini-
mes, els continguts basics de les quals representen el 55 per cent de la
duraci6 total del curriculum d’aquest cicle formatiu, establida en 2.000
hores, en virtut del que disposa I’article 10 apartats 1 i 2 de la Llei
organica 5/2002, de 19 de juny, de les qualificacions i de la formacio
professional, en els articles 6.2, 6.3, 39.4 1 39.6 de la Llei organica
2/2006, de 3 de maig, d’educacié (LOE), i en el capitol I del titol I del
Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, pel qual s’estableix 1’ordenacio
de la formaci6 professional del sistema educatiu, és procedent, tenint en
compte els aspectes definits en la normativa anteriorment mencionada,
establir el curriculum complet d’aquestes noves ensenyances de forma-
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PREAMBULO

El Estatuto de Autonomia de la Comunitat Valenciana, establece
en su articulo 53 que es de competencia exclusiva de la Generalitat
la regulacion y administracion de la ensefianza en toda su extension,
niveles y grados, modalidades y especialidades, en el ambito de sus
competencias, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo veintisiete
de la Constitucion Espaiiola y en las leyes organicas que, conforme al
apartado uno de su articulo ochenta y uno, la desarrollen.

Una vez aprobado y publicado en el Boletin Oficial del Estado el
Real decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el titulo
de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus enseflanzas
minimas, cuyos contenidos basicos representan el 55 por ciento de la
duracion total del curriculo de este ciclo formativo, establecida en 2000
horas, en virtud de lo dispuesto en el articulo 10 apartados 1 y 2 de
la Ley organica 5/2002, de 19 de junio, de las cualificaciones y de la
formacion profesional, en los articulos 6.2, 6.3, 39.4 y 39.6 de la Ley
organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacioén (LOE), y en el capitulo
I del titulo I del Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se
establece la ordenacion de la formacion profesional del sistema educa-
tivo, procede, teniendo en cuenta los aspectos definidos en la normativa
anteriormente citada, establecer el curriculo completo de estas nuevas
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ci6 professional inicial vinculades al titol esmentat en I’ambit d’aquesta
comunitat autdnoma, ampliant i contextualitzant els continguts dels
moduls professionals i respectant el seu perfil professional.

En la definicié d’aquest curriculum s’han tingut en compte les
caracteristiques educatives, aixi com les socioproductives i laborals, de
la Comunitat Valenciana a fi de donar resposta a les necessitats gene-
rals de qualificacid dels recursos humans per a la seua incorporacié a
I’estructura productiva de la Comunitat Valenciana, sense cap perjudici
a la mobilitat de I’alumnat.

S’ha prestat especial atenciod a les arees prioritaries definides per
la disposicié addicional tercera de la Llei organica 5/2002, de 19 de
juny, de les qualificacions i de la formacio professional, per mitja de la
definicidé de continguts de prevencid de riscos laborals, que permeten
que tot I’alumnat puga obtindre el certificat de técnic/a en Prevencio
de Riscos Laborals, nivell basic, expedit d’acord amb el que disposa el
Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament
dels serveis de prevencio, i incorporant en el curriculum formacié en la
llengua anglesa per a facilitar la seua mobilitat professional a qualsevol
pais europeu.

Aquest curriculum requereix una posterior concrecio en les progra-
macions que 1’equip docent ha d’elaborar, les quals han d’incorporar el
disseny d’activitats d’aprenentatge i el desenvolupament d’actuacions
flexibles que, en el marc de la normativa que regula 1’organitzacio dels
centres, possibiliten adequacions particulars del curriculum en cada
centre docent d’acord amb els recursos disponibles, sense que en cap
cas supose la supressié d’objectius que afecten la competéncia general
del titol.

Aquesta disposici6 esta inclosa en el Pla normatiu de 1’ Administra-
ci6 de la Generalitat per a 2017.

Per tot aixo0, oit el Consell Valencia de Formaci6 Professional, a
proposta del conseller d’Educacio, Investigacio, Cultura i Esport, amb
el preceptiu dictamen del Consell Escolar de la Comunitat Valenciana,
conforme amb el Consell Juridic Consultiu de la Comunitat Valenciana,
i amb la deliberacid previa del Consell en la reuni6 del dia 10 de marg
de 2017,

DECRETE

Article 1. Objecte i ambit d’aplicacio

1. Aquest decret té per objecte establir el curriculum del cicle for-
matiu de grau mitja vinculat al titol de Técnic/a en Operacions de Labo-
ratori, tenint en compte les caracteristiques socioproductives, laborals i
educatives de la Comunitat Valenciana. A aquest efecte, la identificacio
del titol, el perfil professional que expressat per la competencia general,
les competencies professionals, personals i socials i la relacié de qua-
lificacions i, si és el cas, les unitats de competéncia del Cataleg Nacio-
nal de Qualificacions Professionals, aixi com I’entorn professional i la
prospectiva del titol en el sector o sectors son els que es defineixen en
el titol de Técnic/a en Operacions de Laboratori, determinat en el Reial
decret 554/2012, de 23 de marg, pel qual s’estableix 1’esmentat titol i
les seues ensenyances minimes.

2. El que disposa aquest decret sera aplicable en els centres docents
que desenvolupen les ensenyances del cicle formatiu de grau mitja de
Técnic/a en Operacions de Laboratori, ubicats en 1’ambit territorial de
la Comunitat Valenciana.

Article 2. Curriculum

1. La duraci6 total del curriculum d’aquest cicle formatiu, inclo-
ent-hi tant la carrega lectiva dels seus moduls professionals com la car-
rega lectiva reservada per a la docéncia en anglés, és de 2.000 hores.

2. Els seus objectius generals, els moduls professionals i els objec-
tius dels esmentats moduls professionals, expressats en termes de resul-
tats d’aprenentatge i els seus criteris d’avaluacio, aixi com les orienta-
cions pedagogiques, son els que s’estableixen per a cada un en el Reial
decret 554/2012, de 23 de marg.

3. Els continguts i la carrega lectiva completa d’aquests moduls
professionals s’estableixen en I’annex I d’aquest decret.

enseflanzas de formacion profesional inicial vinculadas al titulo men-
cionado en el &mbito de esta comunidad auténoma, ampliando y con-
textualizando los contenidos de los médulos profesionales, respetando
el perfil profesional del mismo.

En la definicion de este curriculo se han tenido en cuenta las carac-
teristicas educativas, asi como las socio-productivas y laborales, de
la Comunitat Valenciana con el fin de dar respuesta a las necesidades
generales de cualificacion de los recursos humanos para su incorpora-
cion a la estructura productiva de la Comunitat Valenciana, sin perjuicio
alguno a la movilidad del alumnado.

Se ha prestado especial atencion a las dreas prioritarias definidas
por la disposicion adicional tercera de la Ley organica 5/2002, de 19 de
junio, de las cualificaciones y de la formacion profesional, mediante la
definicion de contenidos de prevencion de riesgos laborales, que per-
mitan que todo el alumnado pueda obtener el certificado de Técnico/a
en Prevencion de Riesgos Laborales, nivel basico, expedido de acuerdo
con lo dispuesto en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion, e incorpo-
rando en el curriculo formacion en la lengua inglesa para facilitar su
movilidad profesional a cualquier pais europeo.

Este curriculo requiere una posterior concrecion en las programa-
ciones que el equipo docente ha de elaborar, las cuales han de incorpo-
rar el disefio de actividades de aprendizaje y el desarrollo de actuaciones
flexibles que, en el marco de la normativa que regula la organizacion
de los centros, posibiliten adecuaciones particulares del curriculo en
cada centro docente de acuerdo con los recursos disponibles, sin que en
ninglin caso suponga la supresion de objetivos que afecten a la compe-
tencia general del titulo.

Esta disposicion esté incluida en el Plan normativo de la Adminis-
tracion de la Generalitat para 2017.

Por todo ello, oido el Consell Valencia de Formaci6 Professional, a
propuesta del conseller de Educacion, Investigacion, Cultura y Depor-
te, con el preceptivo dictamen del Consell Escolar de la Comunitat
Valenciana, conforme con el Consell Juridic Consultiu de la Comunitat
Valenciana, y previa deliberacion del Consell en la reunion del dia 10
de marzo de 2017,

DECRETO

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion

1. Este decreto tiene por objeto establecer el curriculo del ciclo for-
mativo de grado medio vinculado al titulo de Técnico/a en Operaciones
de Laboratorio, teniendo en cuenta las caracteristicas socio-productivas,
laborales y educativas de la Comunitat Valenciana. A estos efectos, la
identificacion del titulo, el perfil profesional que viene expresado por
la competencia general, las competencias profesionales, personales y
sociales y la relacion de cualificaciones y, en su caso, las unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
asi como el entorno profesional y la prospectiva del titulo en el sector
o sectores son los que se definen en el titulo de Técnico/a en Operacio-
nes de Laboratorio, determinado en el Real decreto 554/2012, de 23 de
marzo, por el que se establece el mencionado titulo y sus ensefianzas
minimas.

2. Lo dispuesto en este decreto sera de aplicacion en los centros
docentes que desarrollen las ensefianzas del ciclo formativo de grado
medio de Técnico/a en Operaciones de Laboratorio, ubicados en el
ambito territorial de la Comunitat Valenciana.

Articulo 2. Curriculo

1. La duracion total del curriculo de este ciclo formativo, incluida
tanto la carga lectiva de sus modulos profesionales como la carga lectiva
reservada para la docencia en inglés, es de 2.000 horas.

2. Sus objetivos generales, los modulos profesionales y los objetivos
de dichos modulos profesionales, expresados en términos de resultados
de aprendizaje y sus criterios de evaluacion, asi como las orientaciones
pedagdgicas, son los que se establecen para cada uno de ellos en el Real
decreto 554/2012, de 23 de marzo.

3. Los contenidos y la carga lectiva completa de estos modulos pro-
fesionales se establecen en el anexo I de este decreto.
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Article 3. Organitzacio i distribucio horaria

La impartici6 dels moduls professionals d’aquest cicle formatiu,
quan s’oferisca en régim presencial ordinari, s’organitzara en dos cursos
acadeémics. La seqiienciacid en cada curs académic, la seua carrega lec-
tiva completa i la distribuci6 horaria setmanal es concreten en 1’annex
II d’aquest decret.

Article 4. Modul professional: Formacio en centres de treball

El modul professional de Formacié en centres de treball es realitza-
ra, amb caracter general, en el tercer trimestre del segon curs.

Article 5. Espais i equipament

1. Els espais minims que han de reunir els centres educatius per a
permetre el desenvolupament de les ensenyances d’aquest cicle for-
matiu, complint la normativa sobre prevencié de riscos laborals, aixi
com la normativa sobre seguretat i salut en el lloc de treball, son els
establerts en I’annex V d’aquest decret.

2. Els espais formatius establits poden ser ocupats per diferents
grups d’alumnat que cursen el mateix o altres cicles formatius o eta-
pes educatives, i no necessariament han de diferenciar-se per mitja de
tancaments.

3. L’equipament, a més de ser el necessari i suficient per a garantir
I’adquisicid dels resultats d’aprenentatge i la qualitat de I’ensenyament
a ’alumnat segons el sistema de qualitat adoptat, haura de complir les
condicions segiients:

a) Els equips, maquines i material analeg que s’empre disposaran
de la instal-laci6 necessaria perque funcionen correctament, i compliran
les normes de seguretat i de prevencid de riscos i totes les altres que
siguen aplicables.

b) La seua quantitat i caracteristiques hauran d’estar en funcio del
nombre d’alumnes i permetre 1’adquisicid dels resultats d’aprenentatge,
tenint en compte els criteris d’avaluacio i els continguts que s’inclouen
en cada un dels moduls professionals que s’impartisquen en els espais
esmentats.

Article 6. Professorat

1. Els aspectes referents a les especialitats del professorat amb atri-
bucid docent en els moduls professionals del cicle formatiu de grau
mitja Técnic/a en Operacions de Laboratori esmentats en el punt 2 de
’article 2 d’aquest decret segons el que preveu la normativa estatal de
caracter basic, son els establerts actualment en 1’annex I11.4) del Reial
decret 554/2012, de 23 de marg, i en I’annex III d’aquest decret es deter-
minen les especialitats i, si és el cas, els requisits de formacio inicial
del professorat amb atribuci6 docent en el modul professional d’anglés
técnic inclos en I’article 7.

2. A fi de garantir la qualitat d’aquestes ensenyances, per a poder
impartir els moduls professionals que conformen el cicle formatiu, el
professorat dels centres docents no pertanyents a I’administracié edu-
cativa ubicats en I’ambit territorial de la Comunitat haura de posseir la
corresponent titulacié académica que es concreta en I’annex VI d’aquest
decret, 1 a més acreditar la formacidé pedagogica i didactica a que fa
referéncia I’article 100.2 de la LOE. La titulacié académica universitaria
requerida s’adaptara a la seua equivaléncia de grau/master universitari.

Article 7. Docéncia en angles

1. A fi que I’alumnat conega la llengua anglesa, en els seus ves-
sants oral i escrit, que li permeta resoldre situacions que impliquen la
produccié i comprensid de textos relacionats amb la professio, conéi-
xer els avangos d’uns altres paisos, realitzar propostes d’innovacid en
el seu ambit professional i facilitar la seua mobilitat a qualsevol pais
europeu, el curriculum d’aquest cicle formatiu la incorpora de manera
integrada en dos moduls professionals que componen la totalitat del
cicle formatiu.

2. Aquests moduls seran impartits de manera voluntaria pel profes-
sorat que hi tinga atribuci6 docent que, a més, posseisca 1’habilitacio
lingiiistica en anglés d’acord amb la normativa aplicable a la Comunitat
Valenciana. A fi de garantir que 1’ensenyament en angles s’ impartisca
en els dos cursos académics del cicle formatiu de manera continuada, es
triaran moduls professionals d’ambdoés cursos, i els moduls susceptibles

Articulo 3. Organizacion y distribucion horaria

La imparticion de los mddulos profesionales de este ciclo formati-
vo, cuando se oferte en régimen presencial ordinario, se organizara en
dos cursos académicos. La secuenciacion en cada curso académico, su
carga lectiva completa y la distribucion horaria semanal se concretan en
el anexo II de este decreto.

Articulo 4. Modulo profesional: Formacion en centros de trabajo

El moédulo profesional de Formacion en centros de trabajo, se rea-
lizaré con caracter general, en el tercer trimestre del segundo curso.

Articulo 5. Espacios y equipamiento

1. Los espacios minimos que deben reunir los centros educativos
para permitir el desarrollo de las enseflanzas de este ciclo formativo,
cumpliendo con la normativa sobre prevencion de riesgos laborales, asi
como la normativa sobre seguridad y salud en el puesto de trabajo son
los establecidos en el anexo V de este decreto.

2. Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por
diferentes grupos de alumnado que cursen el mismo u otros ciclos for-
mativos, o etapas educativas y no necesariamente deben diferenciarse
mediante cerramientos.

3. El equipamiento, ademads de ser el necesario y suficiente para
garantizar la adquisicion de los resultados de aprendizaje y la calidad de
la ensefianza al alumnado segun el sistema de calidad adoptado, debera
cumplir las siguientes condiciones:

a) Los equipos, maquinas y material analogo que se emplee dis-
pondran de la instalacion necesaria para su correcto funcionamiento y
cumplirdn con las normas de seguridad y prevencion de riesgos y con
cuantas otras sean de aplicacion.

b) Su cantidad y caracteristicas debera estar en funcién del nimero
de alumnos y alumnas y permitir la adquisicion de los resultados de
aprendizaje, teniendo en cuenta los criterios de evaluacion y los conte-
nidos que se incluyen en cada uno de los modulos profesionales que se
impartan en los referidos espacios.

Articulo 6. Profesorado

1. Los aspectos referentes a las especialidades del profesorado con
atribucion docente en los mddulos profesionales del ciclo formativo de
grado medio Técnico/a en Operaciones de Laboratorio indicados en el
punto 2 del articulo 2 de este decreto segun lo previsto en la normativa
estatal de caracter basico, son los establecidos actualmente en el anexo
III.A) del Real decreto 554/2012, de 23 de marzo, y en el anexo III de
este decreto se determinan las especialidades y, en su caso, los requisitos
de formacion inicial del profesorado con atribucion docente en el modu-
lo profesional de Inglés técnico incluido en el articulo 7.

2. Con el fin de garantizar la calidad de estas ensefianzas, para poder
impartir los moédulos profesionales que conforman el ciclo formativo,
el profesorado de los centros docentes no pertenecientes a la adminis-
tracion educativa, ubicados en el ambito territorial de la Comunitat,
deberan poseer la correspondiente titulacion académica que se concreta
en el anexo VI del presente decreto y ademas acreditar la formacion
pedagodgica y didactica a la que hace referencia el articulo 100.2 de la
LOE. La titulacion académica universitaria requerida se adaptara a su
equivalencia de grado/master universitario.

Articulo 7. Docencia en inglés

1. Con el fin de que el alumnado conozca la lengua inglesa, en
sus vertientes oral y escrita, que le permita resolver situaciones que
impliquen la produccion y comprension de textos relacionados con la
profesion, conocer los avances de otros paises, realizar propuestas de
innovacion en su ambito profesional y facilitar su movilidad a cualquier
pais europeo, el curriculo de este ciclo formativo incorpora la lengua
inglesa de forma integrada en dos mddulos profesionales de entre los
que componen la totalidad del ciclo formativo.

2. Estos modulos se impartiran de forma voluntaria por el profe-
sorado con atribucidon docente en los mismos que, ademas, posea la
habilitacion lingiiistica en inglés de acuerdo con la normativa aplicable
en la Comunitat Valenciana. Al objeto de garantizar que la ensefianza
en inglés se imparta en los dos cursos académicos del ciclo formativo
de forma continuada se elegiran mddulos profesionales de ambos cursos
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de ser impartits en llengua anglesa son els relacionats amb les unitats de
competencia incloses en el titol.

3. Com a conseqiiéncia de la complexitat més gran que suposa
la transmissio i recepcié d’ensenyances en una llengua diferent de la
materna, els moduls professionals impartits en llengua anglesa incre-
mentaran la seua carrega horaria lectiva, en dues hores setmanals per
al modul que s’impartisca en el primer curs i dues hores per al que
s’impartisca durant el segon curs. A més, el professorat que impartisca
els esmentats moduls professionals tindra assignades en el seu horari
individual tres hores setmanals de les complementaries al servei del
centre per a la seua preparacio.

4. Si no es compleixen les condicions indicades, amb caracter
excepcional i de manera transitoria, els centres autoritzats per a impartir
el cicle formatiu, en el marc general del seu projecte educatiu concreta-
ran i desenvoluparan el curriculum del cicle formatiu incloent un modul
d’angles tecnic en cada curs academic, la llengua vehicular del qual sera
I’anglés, amb una carrega horaria de dues hores setmanals en el primer
curs i dues hores setmanals en el segon curs. El curriculum d’aquests
moduls d’anglés técnic es concreta en I’annex IV.

Article 8. Autonomia dels centres

Els centres educatius disposaran, de conformitat amb la normativa
aplicable en cada cas, de la necessaria autonomia pedagogica, d’organit-
zacio i de gestid economica per al desenvolupament de les ensenyances
i la seua adaptacio a les caracteristiques concretes de I’entorn socioeco-
nomic, cultural i professional.

En el marc general del projecte educatiu, i depenent de les caracte-
ristiques del seu entorn productiu, els centres autoritzats per a impartir
el cicle formatiu concretaran i desenvoluparan el curriculum per mitja
de I’elaboracié del projecte curricular del cicle formatiu i de les pro-
gramacions didactiques de cada un dels seus moduls professionals, en
els termes establerts en aquest decret, potenciant o creant la cultura de
prevencio de riscos laborals en els espais on s’impartisquen els diferents
moduls professionals, aixi com una cultura de respecte ambiental, tre-
ball de qualitat realitzat d’acord amb les normes de qualitat, creativitat,
innovacio6 i igualtat de géneres.

La conselleria amb competéncies en aquestes ensenyances de for-
maci6 professional afavorira 1’elaboraci6 de projectes d’innovacio, aixi
com de models de programaci6 docent i de materials didactics que faci-
liten al professorat el desenvolupament del curriculum.

Els centres, en I’exercici de la seua autonomia, podran adoptar
experimentacions, plans de treball, formes d’organitzacié o amplia-
ci6 de I’horari escolar en els termes que establisca la conselleria amb
competéncies en aquestes ensenyances de formaci6 professional, sense
que, en cap cas, s’imposen aportacions a I’alumnat ni exigéncies per a
aquella.

Article 9. Requisits dels centres per a impartir aquestes ensenyances

Tots els centres de titularitat publica o privada ubicats en 1’ambit
territorial de la Comunitat Valenciana que oferisquen ensenyances
conduents a I’obtenci6 del titol de Técnic/a en Operacions de Labo-
ratori, s’ajustaran al que estableix la Llei organica 2/2006, de 3 de
maig, d’Educacio, i les normes que la despleguen i, en tot cas, hau-
ran de complir els requisits que s’estableixen en 1’article 46 del Reial
decret 1147/2011, de 29 de juliol, a més del que estableix el Reial decret
554/2012, de 23 de marg i normes que el despleguen.

Article 10. Avaluacio, promocio i acreditacio

Per a I’avaluacid, promocio i acreditacio de la formacio establerta
en aquest decret caldra ajustar-se a les normes que expressament dicte
la conselleria amb competéncies en aquestes ensenyances de formacio
professional.

Article 11. Adaptacio als distints tipus i persones destinataries de
[’oferta educativa

La conselleria amb competéncies en aquestes ensenyances de for-
macio professional podra realitzar ofertes formatives d’aquest cicle for-
matiu adaptades a les necessitats especifiques de col-lectius desfavorits
o amb risc d’exclusi6 social, 1 adequar les ensenyances del cicle a les
caracteristiques dels diversos tipus d’oferta educativa, a fi d’adaptar-se
a les caracteristiques de les persones destinataries.

y los modulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa son los
relacionados con las unidades de competencia incluidas en el titulo.

3. Como consecuencia de la mayor complejidad que supone la trans-
mision y recepcion de enseflanzas en una lengua diferente a la materna,
los modulos profesionales impartidos en lengua inglesa incrementaran
su carga horaria lectiva, en dos horas semanales para el modulo que se
imparta en el primer curso y dos horas para el que se desarrolle durante
el segundo curso. Ademas, el profesorado que imparta dichos modulos
profesionales tendra asignadas en su horario individual, tres horas sema-
nales de las complementarias al servicio del centro para su preparacion.

4. Si no se cumplen las condiciones indicadas, con caracter excep-
cional y de forma transitoria, los centros autorizados para impartir el
ciclo formativo, en el marco general de su proyecto educativo concreta-
ran y desarrollaran el curriculo del ciclo formativo incluyendo un médu-
lo de Inglés técnico en cada curso académico, cuya lengua vehicular
sera el inglés, con una carga horaria de dos horas semanales en el primer
curso y dos horas semanales en el segundo curso. El curriculo de estos
modulos de Inglés técnico se concreta en el anexo IV.

Articulo 8. Autonomia de los centros

Los centros educativos dispondran, de acuerdo con la legislacion
aplicable en cada caso, de la necesaria autonomia pedagodgica, de orga-
nizacion y de gestion econdmica para el desarrollo de las ensefianzas y
su adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno socioecondomi-
co, cultural y profesional.

En el marco general del proyecto educativo y en funcion de las
caracteristicas de su entorno productivo, los centros autorizados para
impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran el curriculo
mediante la elaboracion del proyecto curricular del ciclo formativo y de
las programaciones didacticas de cada uno de sus modulos profesiona-
les, en los términos establecidos en este decreto, potenciando o creando
la cultura de prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se
impartan los diferentes modulos profesionales, asi como una cultura de
respeto ambiental, trabajo de calidad realizado conforme a las normas
de calidad, creatividad, innovacion e igualdad de géneros.

La conselleria con competencias en estas ensefianzas de formacion
profesional favorecera la elaboracion de proyectos de innovacion, asi
como de modelos de programacion docente y de materiales didacticos,
que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

Los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar expe-
rimentaciones, planes de trabajo, formas de organizacion o ampliacion
del horario escolar en los términos que establezca la conselleria con
competencias en estas enseflanzas de formacion profesional, sin que,
en ningun caso, se impongan aportaciones al alumnado ni exigencias
para la misma.

Articulo 9. Requisitos de los centros para impartir estas enseiianzas

Todos los centros de titularidad publica o privada ubicados en el
ambito territorial de la Comunitat Valenciana que ofrezcan enseflanzas
conducentes a la obtencion del titulo de Técnico/a en Operaciones de
Laboratorio, se ajustaran a lo establecido en la Ley organica 2/2006, de
3 de mayo, de Educacion, y en las normas que la desarrollen y, en todo
caso, deberan cumplir los requisitos que se establecen en el articulo 46
del Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ademas de lo establecido en
el Real decreto 554/2012, de 23 de marzo y normas que lo desarrollen.

Articulo 10. Evaluacion, promocion y acreditacion

Para la evaluacion, promocion y acreditacion de la formacion esta-
blecida en este decreto se atendera a las normas que expresamente dicte
la conselleria con competencias en estas ensefianzas de formacion pro-
fesional.

Articulo 11. Adaptacion a los distintos tipos y personas destinatarias
de la oferta educativa

La conselleria con competencias en estas ensefianzas de formacion
profesional, podra realizar ofertas formativas, de este ciclo formativo,
adaptadas a las necesidades especificas de colectivos desfavorecidos o
con riesgo de exclusion social y adecuar las enseflanzas del mismo a las
caracteristicas de los distintos tipos de oferta educativa con objeto de
adaptarse a las caracteristicas de las personas destinatarias.



N

W
DIARI OFICIAL

Num. 8014 / 04.04.2017

DE LA GENERALITAT VALENCIANA

10747

DISPOSICIONS ADDICIONALS

Primera. Calendari d’implantacio

La implantacid del curriculum objecte de regulaci6 d’aquest decret
tindra lloc a partir del curs escolar 2015-2016, per a les ensenyances
(moduls professionals) seqiienciades en el curs primer de 1’annex 11
d’aquest decret i en el curs 2016-2017, per a les ensenyances (moduls
professionals) seqiienciades en el segon curs de I’esmentat annex II.
Simultaniament, en els mateixos cursos académics, deixaran d’impar-
tir-se les corresponents al primer i segon cursos de les ensenyances esta-
blertes per a 1’obtencio del titol de Técnic/a en Laboratori, emparat per
la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenaci6 general del sistema
educatiu (LOGSE).

Segona. Autoritzacio de centres docents

Tots els centres de titularitat publica o privada ubicats en 1’ambit
territorial de la Comunitat Valenciana que, en la data d’entrada en vigor
d’aquest decret, tinguen autoritzades ensenyances conduents a 1’obten-
ci6 del titol de Tecnic/a en Laboratori, emparat per la LOGSE, queden
autoritzats per a impartir les ensenyances conduents a I’obtencié del
titol de Técnic/a en Operacions de Laboratori, emparat per la LOE.

Tercera. Requisits del professorat de centres privats o de centres
publics de titularitat diferent de I’Administracio educativa

El professorat dels centres de titularitat privada o de titularitat publi-
ca d’una altra administracio diferent de ’educativa que, en la data d’en-
trada en vigor d’aquest decret, no tinga els requisits académics exigits
en larticle 6 d’aquest decret podra impartir els corresponents moduls
professionals que conformen aquest curriculum si es troba en algun dels
suposits segiients:

a) Professorat que haja impartit docéncia als centres especificats
en la disposici6 addicional segona, sempre que dispose per a aixo dels
requisits académics requerits, durant un periode de dos cursos acade-
mics complets, o a falta d’aixo dotze mesos en periodes continus o dis-
continus, dins dels quatre cursos anteriors a I’entrada en vigor d’aquest
decret, en el mateix modul professional inclos en un cicle formatiu
emparat per la LOGSE que siga objecte de la convalidacid establerta
en I’annex IV del Reial decret 554/2012, de 23 de marg. L’acreditacio
docent corresponent podra sol-licitar-se durant un any a I’entrada en
vigor d’aquest decret.

b) Professorat que dispose d’una titulacié académica universitaria
i de la formaci6 pedagogica i didactica requerida, i a més acredite una
experiéncia laboral de com a minim tres anys en el sector vinculat a
la familia professional realitzant activitats productives o docents en
empreses relacionades implicitament amb els resultats d’aprenentatge
del modul professional.

El procediment que s’ha de seguir per a obtindre I’acreditacio
docent establerta en aquesta disposici6 addicional sera el segiient:

El professorat que considere reunir els requisits necessaris ho sol-
licitara a la corresponent direccio territorial amb competencies en edu-
cacio, adjuntant la documentaci6 segiient:

— Fotocopia compulsada del titol académic oficial.

— Documents justificatius de complir els requisits indicats en I’apar-
tat a o b) d’aquesta disposici6 addicional.

La persona titular de la direccio territorial, amb un informe previ del
seu servei d’Inspeccié Educativa, elevara proposta de resolucié davant
de I’0rgan administratiu competent en materia d’ordenaci6 d’aquestes
ensenyances de formacié professional, de la conselleria amb competén-
cies en materia d’educacid, que dictara una resolucié individualitzada
respecte d’aix0. Contra la resolucid, la persona interessada podra pre-
sentar recurs d’al¢ada en el termini d’un mes des de la seua notificacio
davant de la secretaria autonomica de la qual depenga I’esmentat organ
administratiu competent, aspecte que haura de constar en 1’esmentada
resolucid. Aquestes resolucions quedaran inscrites en un registre creat
a aquest efecte.

Quarta. Incidencia pressupostaria

La implementacio i desenvolupament d’aquest decret haura de ser
atés amb els mitjans personals i materials de la conselleria competent

DISPOSICIONES ADICIONALES

Primera. Calendario de implantacion

La implantacion del curriculo objeto de regulacion de este decreto
tendra lugar a partir del curso escolar 2015-2016, para las ensefianzas
(moédulos profesionales) secuenciadas en el curso primero del anexo 11
de este decreto y en el curso 2016-2017, para las ensefianzas (modu-
los profesionales) secuenciadas en el segundo curso del mencionado
anexo 1. Simultaneamente, en los mismos cursos académicos, dejaran
de impartirse las correspondientes al primer y segundo cursos de las
ensefianzas establecidas para la obtencion del titulo de Técnico/a en
Laboratorio, amparado por la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre, de
ordenacion general del sistema educativo (LOGSE).

Segunda. Autorizacion de centros docentes

Todos los centros de titularidad publica o privada ubicados en el
ambito territorial de la Comunitat Valenciana que, en la fecha de entrada
en vigor de este decreto, tengan autorizadas ensefianzas conducentes a
la obtencion del titulo de Técnico/a en Laboratorio, amparado por la
LOGSE, quedan autorizados para impartir las ensefianzas conducentes
a la obtencion del titulo de Técnico/a en Operaciones de Laboratorio,
amparado por la LOE.

Tercera. Requisitos del profesorado de centros privados o publicos de
titularidad diferente a la administracion educativa

El profesorado de los centros de titularidad privada o de titularidad
publica de otra administracion distinta a la educativa que, en la fecha
de entrada en vigor de este decreto, carezca de los requisitos académi-
cos exigidos en el articulo 6 de este decreto podra impartir los corres-
pondientes modulos profesionales que conforman este curriculo si se
encuentran en alguno de los siguientes supuestos:

a) Profesorado que haya impartido docencia en los centros especifi-
cados en la disposicion adicional segunda, siempre que dispusiese para
ello de los requisitos académicos requeridos, durante un periodo de dos
cursos académicos completos, o en su defecto doce meses en periodos
continuos o discontinuos, dentro de los cuatro cursos anteriores a la
entrada en vigor de este decreto, en el mismo modulo profesional inclui-
do en un ciclo formativo amparado por la LOGSE que sea objeto de la
convalidacion establecida en el anexo IV del Real decreto 554/2012, de
23 de marzo. La acreditacion docente correspondiente podra solicitarse
durante un afio a la entrada en vigor de este decreto.

b) Profesorado que dispongan de una titulacion académica univer-
sitaria y de la formacion pedagogica y didactica requerida, y ademas
acredite una experiencia laboral de al menos tres afios en el sector vin-
culado a la familia profesional, realizando actividades productivas o
docentes en empresas relacionadas implicitamente con los resultados
de aprendizaje del modulo profesional.

El procedimiento a seguir para obtener la acreditacion docente esta-
blecida en esta disposicion adicional sera el siguiente:

El profesorado que considere reunir los requisitos necesarios, 1o
solicitara a la correspondiente direccion territorial con competencias en
Educacion, adjuntando la siguiente documentacion:

— Fotocopia compulsada del titulo académico oficial.

— Documentos justificativos de cumplir los requisitos indicados en
el apartado a o b) de esta disposicion adicional.

La persona titular de la direccidn territorial, previo informe de su
servicio de Inspeccion Educativa, elevara propuesta de resolucion ante
el drgano administrativo competente en materia de ordenacion de estas
enseflanzas de formacion profesional, de la conselleria con competen-
cias en materia de educacion, que dictara resolucion individualizada al
respecto. Contra la resolucion, la persona interesada podra presentar
recurso de alzada, en el plazo de un mes desde su notificacion, ante la
Secretaria Autondémica de la que dependa el mencionado 6rgano admi-
nistrativo competente, extremo que deberd constar en la mencionada
resolucion. Estas resoluciones quedaran inscritas en un registro creado
al efecto.

Cuarta. Incidencia presupuestaria

La implementacion y desarrollo de este decreto debera ser atendida
con los medios personales y materiales de la conselleria competente en
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en aquestes ensenyances de formacio6 professional, en la quantia que
prevegen els corresponents pressupostos anuals.

DISPOSICIO TRANSITORIA

Unica. Procés de transicié i drets de ’alumnat que curse el cicle for-
matiu establert per a l’obtencio del titol de Tecnic/a en Laboratori,
emparat per la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacio
general del sistema educatiu (LOGSE).

1. L’alumnat que, en finalitzar el curs escolar 2014/2015, complisca
les condicions requerides per a cursar les ensenyances del segon curs
del titol de Tecnic/a en Laboratori emparat per la LOGSE, i que no haja
superat algun dels moduls professionals del primer curs del correspo-
nent cicle formatiu les ensenyances del qual se substitueixen d’acord
amb el que s’ha indicat en la disposici6 addicional primera d’aquest
decret, disposara de dues convocatories en cada un dels dos anys suc-
cessius per a poder superar els esmentats moduls professionals, sempre
amb el limit maxim de convocatories pendents de realitzar per la perso-
na interessada, que estableix la normativa vigent en cada un dels régims
d’imparticié de les ensenyances de formacié professional.

Transcorregut I’esmentat periode, en el curs escolar 2017/2018, se
li aplicaran les convalidacions, per als moduls superats, establertes en
I’article 14 del Reial decret 554/2012, de 23 de marg, pel qual s’esta-
bleix el titol de Técnic en Operacions de Laboratori o norma basica que
el substituisca, regulat per la Llei organica 2/2006.

2. A I’alumnat que, en finalitzar el curs escolar 2014/2015, no com-
plisca les condicions requerides per a cursar les ensenyances del segon
curs del titol de Técnic/a en Laboratori, emparats per la LOGSE, se li
aplicaran les convalidacions establertes en 1’article 14 del Reial decret
554/2012, de 23 de marg, pel qual s’estableix el titol de Técnic en Ope-
racions de Laboratori, o norma basica que el substituisca regulat per la
LOE.

3. L’alumnat que, en finalitzar el curs escolar 2015/2016, no com-
plisca, per no haver superat el modul professional de Formacio6 en
centres de treball, les condicions requerides per a obtindre el titol de
Tecnic/a en Laboratori emparat per la LOGSE, disposara d’una convo-
catoria en el segiient curs escolar per a poder superar I’esmentat modul
professional, sempre amb el limit maxim de convocatories pendents de
realitzar per la persona interessada, que estableix la normativa vigent
en cada un dels régims d’imparticio de les ensenyances de formacio
professional. A I’alumnat que, transcorregut 1’esmentat periode, no haja
obtingut el corresponent titol, se li aplicaran les convalidacions, per als
moduls superats, establertes en ’article 14 del Reial decret 554/2012
regulat per la Llei organica 2/2006.

DISPOSICIO DEROGATORIA

Unica. Derogacio normativa

Queden derogades totes les disposicions del mateix rang o d’un rang
inferior que s’oposen al que estableix aquesta norma.

DISPOSICIONS FINALS

Primera. Aplicacio i desenvolupament

S’autoritza a qui exercisca la titularitat de la conselleria competent en
materia educativa per a dictar totes les disposicions que siguen necessari-
es per a I’aplicacio i el desenvolupament d’allo que disposa aquest decret.

Segona. Entrada en vigor
Aquest decret entrara en vigor I’endema de la seua publicacio en
el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana. No obstant aixo, els seus

efectes es produiran a partir de ’inici dels processos d’escolaritzacio
del curs 2015-2016.

Valéncia, 10 de marg de 2017

El president de la Generalitat,
XIMO PUIG I FERRER

El conseller d’Edgcacig’), Investigacio, Cultura i Esport,
VICENT MARZA IBANEZ

estas ensefianzas de formacion profesional, en la cuantia que prevean
los correspondientes presupuestos anuales.

DISPOSICION TRANSITORIA

Unica. Proceso de transicién y derechos del alumnado que esté cur-
sando el ciclo formativo establecido para la obtencion del titulo de
Técnico/a en Laboratorio, amparado por la Ley organica 1/1990, de
3 de octubre, de ordenacion general del sistema educativo (LOGSE).

1. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2014/2015, cum-
pla las condiciones requeridas para cursar las ensefianzas del segundo
curso del titulo de Técnico/a en Laboratorio amparado por la LOGSE,
y que no haya superado alguno de los modulos profesionales del primer
curso del correspondiente ciclo formativo cuyas ensefianzas se sustitu-
yen de acuerdo con lo indicado en la disposicion adicional primera de
este decreto, contara con dos convocatorias en cada uno de los dos afios
sucesivos para poder superar dichos modulos profesionales, siempre con
el limite maximo de convocatorias pendientes de realizar por la perso-
na interesada, que establece la normativa vigente en cada uno de los
regimenes de imparticion de las ensefianzas de formacion profesional.

Transcurrido dicho periodo, en el curso escolar 2017/2018, se le
aplicaran las convalidaciones, para los modulos superados, establecidas
en el articulo 14 del Real decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que
se establece el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio o norma
basica que lo sustituya, regulado por la Ley organica 2/2006.

2. Al alumnado que, al finalizar el curso escolar 2014/2015, no cum-
pla las condiciones requeridas para cursar las enseflanzas del segundo
curso del titulo de Técnico/a en Laboratorio, amparados por la LOGSE,
se le aplicaran las convalidaciones establecidas en el articulo 14 del
Real decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el titulo
de Técnico en Operaciones de Laboratorio, o norma basica que lo sus-
tituya regulado por la LOE.

3. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2015/2016, no
cumpla, por no haber superado el modulo profesional de Formacion
en centros de trabajo, las condiciones requeridas para obtener el titulo
de Técnico/a en Laboratorio amparado por la LOGSE, dispondra de
una convocatoria en el siguiente curso escolar para poder superar dicho
modulo profesional, siempre con el limite maximo de convocatorias
pendientes de realizar por la persona interesada, que establece la nor-
mativa vigente en cada uno de los regimenes de imparticion de las ense-
flanzas de formacion profesional. Al alumnado que, transcurrido dicho
periodo, no hubiera obtenido el correspondiente titulo, se le aplicaran
las convalidaciones, para los mdédulos superados, establecidas en el arti-
culo 14 del Real decreto 554/2012 regulado por la Ley organica 2/2006.

DISPOSICION DEROGATORIA

Unica. Derogacion normativa

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango
se opongan a lo establecido en esta norma.

DISPOSICIONES FINALES

Primera. Aplicacion y desarrollo

Se autoriza a quien ostente la titularidad de la conselleria competen-
te en materia educativa para dictar cuantas disposiciones sean necesarias
para la aplicacion y desarrollo de lo dispuesto en este decreto.

Segunda. Entrada en vigor

Este decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en
el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana. No obstante, sus efectos
se entenderan referidos a partir del inicio de los procesos de escolariza-
cion del curso 2015-2016.

Valéncia, 10 de marzo de 2017

El president de la Generalitat,
XIMO PUIG I FERRER

El conseller de Educacion, Investigacion, Cultura y Deporte,
VICENT MARZA IBANEZ



P12

N

N\
DIARI OFICIAL

Num. 8014 / 04.04.2017

DE LA GENERALITAT VALENCIANA

10749

ANNEX I
Moduls professionals

1. Modul professional: Quimica aplicada.

Codi: 1249

Duracid: 256 hores

Continguts:

a) Caracteritzacio dels elements i compostos quimics:

Principis de la teoria atomicomolecular. Hipotesi d’Avogrado. Mol.

Lleis dels gasos perfectes.
Massa atdomica i massa molecular.
Atom i models atomics. Nombres quantics. Estructura electronica.

Tipus d’elements quimics. Ordenacid dels elements en el sistema
periodic. La taula periodica.

Propietats periodiques: radi atdmic i i0nic, potencial de ionitzacio,
electronegativitat i afinitat electronica.

Nomenclatura i formulacié inorganica.

Enllac quimic. Tipus d’enllag. Enllag i0nic, covalent i metal-lic.
Propietats dels compostos ionics, covalents i metal-lics.

b) Classificaci6 de les funcions organiques:

Estructura i propietats de I’atom de carboni. Compostos organics.

Nomenclatura i formulacié organica: d’hidrocarburs, funcions oxi-
genades (aldehids, cetones, acid, ester i eter) i nitrogenades (amina i
amida).

Enllagos de carboni. Enllagos simples, dobles i triples. Isomeria.

Analisi de les principals funcions organiques. Propietats fisiques i
quimiques per a la seua identificacio.

Principals reaccions organiques: addicio, substitucio, eliminacio,
halogenacid i altres.

¢) Preparacio de mescles i dissolucions:

Dissolucions: concentracio, solut, dissolvent, saturaci6 i solubilitat.

Propietats de les dissolucions.

Calcul de concentracions. Unitats més comunes per a expressar la
concentracio.

Mesures de masses i volums. Materials i equips utilitzats. Concepte
d’error, precisid i exactitud en la mesura.

Preparacié de dissolucions. Equips de preparaci6 de dissolucions.
Etiquetatge, identificacid, conservacio.

Valoraci6 de dissolucions. Aplicacions practiques.

Substancies patrd. Factoritzacié de dissolucions amb patrons pri-
maris.

Normes de qualitat, de salut laboral i de proteccié ambiental en la
preparacié de dissolucions.

Incidéncia de I’orde i neteja durant les fases del procés.

d) Definici6 de les reaccions quimiques:

Llei de Lavoisier. Reaccions quimiques.

Estequiometria. Reactiu limitant. Rendiment d’una reaccio.

Ajust d’una reacci6 quimica.

Equilibri quimic. Factors que influixen en ’equilibri: principi de Le
Chatelier. Tipus d’equilibris: acid-base, precipitacio i reduccio-oxidacio.

Velocitat de reaccio. Factors que influixen en la velocitat de reaccio.

Termoquimica. Reaccions endotérmiques i exotérmiques.

Electroquimica.

e) Caracteritzacio dels processos de produccid quimica:

Quimica del laboratori i quimica industrial. Estructura de la indus-
tria quimica. Caracteristiques. Productes quimics més importants.

El procés quimic industrial. Processos de fabricacié més usuals en
la industria quimica. Quimica organica, inorganica i farmacia, entre
altres.

Industria quimica i el medi ambient.

Diagrames de flux d’un procés productiu tipus de I’entorn geografic
industrial. Simbologia.

Processos continus i discontinus.

Elements més significatius d’un procés quimic. Equips industrials.

ANEXO 1
Modulos profesionales

1. Mddulo profesional: Quimica aplicada.

Codigo: 1249

Duracion: 256 horas

Contenidos:

a) Caracterizacion de los elementos y compuestos quimicos:

Principios de la teoria atomico-molecular. Hipdtesis de Avogrado.
Mol.

Leyes de los gases perfectos.

Masa atdmica y masa molecular.

Atomo y modelos atémicos. Numeros cuanticos. Estructura elec-
trénica.

Tipos de elementos quimicos. Ordenacion de los elementos en el
sistema periodico. La tabla periddica.

Propiedades periddicas: radio atdmico e ionico, potencial de ioniza-
cion, electronegatividad y afinidad electronica.

Nomenclatura y formulacion inorganica.

Enlace quimico. Tipos de enlace. Enlace i6nico, covalente y meta-
lico. Propiedades de los compuestos ionicos, covalentes y metalicos.

b) Clasificacion de las funciones organicas:

Estructura y propiedades del atomo de carbono. Compuestos orga-
nicos.

Nomenclatura y formulacién orgéanica: de hidrocarburos, funcio-
nes oxigenadas (aldehidos, cetonas, 4cido, éster y éter) y nitrogenadas
(amina y amida).

Enlaces de carbono. Enlaces simples, dobles y triples. Isomeria.

Andlisis de las principales funciones organicas. Propiedades fisicas
y quimicas para su identificacion.

Principales reacciones organicas: adicion, sustitucion, eliminacion,
halogenacion y otras.

¢) Preparacion de mezclas y disoluciones:

Disoluciones: concentracion, soluto, disolvente, saturacion y solu-
bilidad.

Propiedades de las disoluciones.

Calculo de concentraciones. Unidades mas comunes para expresar
la concentracion.

Medidas de masas y volimenes. Materiales y equipos utilizados.
Concepto de error, precision y exactitud en la medida.

Preparacion de disoluciones. Equipos de preparacion de disolucio-
nes. Etiquetado, identificacion, conservacion.

Valoracion de disoluciones. Aplicaciones practicas.

Sustancias patron. Factorizacion de disoluciones con patrones pri-
marios.

Normas de calidad, de salud laboral y de proteccion ambiental en la
preparacion de disoluciones.

Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

d) Definicion de las reacciones quimicas:

Ley de Lavoisier. Reacciones quimicas.

Estequiometria. Reactivo limitante. Rendimiento de una reaccion.

Ajuste de una reaccion quimica.

Equilibrio quimico. Factores que influyen en el equilibrio: princi-
pio de Le Chatelier. Tipos de equilibrios: acido-base, precipitacion y
reduccion-oxidacion.

Velocidad de reaccion. Factores que influyen en la velocidad de
reaccion.

Termoquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Electroquimica.

e) Caracterizacion de los procesos de produccion quimica:

Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estructura de la indus-
tria quimica. Caracteristicas. Productos quimicos mas importantes.

El proceso quimico industrial. Procesos de fabricacion mas usuales
en la industria quimica. Quimica organica, inorganica y farmacia, entre
otros.

Industria quimica y el medio ambiente.

Diagramas de flujo de un proceso productivo tipo del entorno geo-
grafico industrial. Simbologia.

Procesos continuos y discontinuos.

Elementos mas significativos de un proceso quimico. Equipos
industriales.



W
DIARI OFICIAL

DE LA GENERALITAT VALENCIANA

Num. 8014 / 04.04.2017

N\
10750

Procés d’obtencio d’un producte de sintesi senzilla a escala de labo-
ratori.

2. Modul professional: Mostreig i operacions unitaries de laboratori:

Codi: 1250

Duracié: 160

Continguts:

a) Presa de mostres:

Problema analitic. Etapes implicades en la resolucié d’un problema
analitic.

Mostra. Mostra representativa. Implicacions del mostreig en el con-
junt de I’analisi.

Pla de mostreig.

Consideracions estadistiques: grandaria i nombre de mostres.

Tipus de mostreig.

Establiment de punts de mostreig.

Presa de mostres: técniques de presa de mostres.

Procediment normalitzat de mostreig.

Normes oficials per a la realitzaci6 de preses de mostra.

Manipulacid, conservacio, transport i emmagatzematge de la mos-
tra.

Preparacié de material i equips de mostreig.

Maneig i manteniment de material i equips de mostreig.

Assajos in situ.

Fonts d’error en la presa i manipulaci6é de mostra.

b) Condicionament de la mostra:

Molta. Tipus de molins. Aplicacions. Procediment.

Homogeneitzaci6. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions.
Equips. Procediment.

Dissolucié. Reactius aquosos. Descomposicié amb solids fosos.

Mineralitzacié. Mineralitzacioé seca. Mineralitzacié humida: a alta
pressié i amb microones.

¢) Realitzaci6 d’operacions mecaniques en la mostra:

Tamisatge. Fonament de la técnica. Aplicacions. Equips. Procedi-
ment.

Filtraci6. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions. Equips. Pro-
cediment.

Decantacié. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions. Equips.
Procediment.

Centrifugacio. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions. Equips.
Procediment.

d) Realitzacié d’operacions térmiques en la mostra:

Destil-lacié. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions. Equips.
Procediment.

Evaporaci6. Fonament de la técnica. Aplicacions. Material. Proce-
diment.

Assecament. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions. Equips.
Agents dessecants. Procediment.

Cristal-litzacié. Fonament. Aplicacions. Material. Procediment.
Recristal-litzacio.

Liofilitzaci6. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions. Equips.
Procediment.

e) Realitzacié d’operacions difusionals:

Extracci6. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions. Equips. Pro-
cediment.

Adsorci6. Fonament de la tecnica. Tipus. Aplicacions. Equips. Pro-
cediment.

Absorcio. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions. Equips. Pro-
cediment.

Intercanvi idnic. Fonament. Resines. Regeneracio.

Osmosi. Fonament de la técnica. Tipus. Aplicacions. Equips. Pro-
cediment.

3. Modul professional: Proves fisicoquimiques.

Codi: 1251

Duracié: 160 hores

Continguts:

a) Caracteritzacio de la materia:

Laboratori d’assajos fisicoquimics: materials, equips 1 instal-laci-
ons. Organitzaci6 i documentacio técnica.

Proceso de obtencion de un producto de sintesis sencilla a escala
de laboratorio.

2. Médulo profesional: Muestreo y operaciones unitarias de labo-
ratorio:

Codigo: 1250

Duracién: 160

Contenidos:

a) Toma de muestras:

Problema analitico. Etapas implicadas en la resolucion de un pro-
blema analitico.

Muestra. Muestra representativa. Implicaciones del muestreo en el
conjunto del analisis.

Plan de muestreo.

Consideraciones estadisticas: tamafio y nimero de muestras.

Tipos de muestreo.

Establecimiento de puntos de muestreo.

Toma de muestras: técnicas de toma de muestras.

Procedimiento normalizado de muestreo.

Normas oficiales para la realizacion de tomas de muestra.

Manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento de la
muestra.

Preparacion de material y equipos de muestreo.

Manejo y mantenimiento de material y equipos de muestreo.

Ensayos in situ.

Fuentes de error en la toma y manipulacion de muestra.

b) Acondicionamiento de la muestra:

Molienda. Tipos de molinos. Aplicaciones. Procedimiento.

Homogeneizacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones.
Equipos. Procedimiento.

Disolucién. Reactivos acuosos. Descomposicion con sélidos fun-
didos.

Mineralizacion. Mineralizacion seca. Mineralizacion humeda: a alta
presion y con microondas

¢) Realizacion de operaciones mecanicas en la muestra:

Tamizado. Fundamento de la técnica. Aplicaciones. Equipos. Pro-
cedimiento.

Filtracion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

Decantacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equi-
pos. Procedimiento.

Centrifugacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones.
Equipos. Procedimiento.

d) Realizacion de operaciones térmicas en la muestra:

Destilacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equi-
pos. Procedimiento.

Evaporacion. Fundamento de la técnica. Aplicaciones. Material.
Procedimiento.

Secado. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Agentes desecantes. Procedimiento.

Cristalizacion. Fundamento. Aplicaciones. Material. Procedimiento.
Recristalizacion.

Liofilizacion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equi-
pos. Procedimiento.

e) Realizacion de operaciones difusionales:

Extraccion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equi-
pos. Procedimiento.

Adsorcion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

Absorcion. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

Intercambio i6nico. Fundamento. Resinas. Regeneracion.

Osmosis. Fundamento de la técnica. Tipos. Aplicaciones. Equipos.
Procedimiento.

3. Médulo profesional: Pruebas fisicoquimicas.

Codigo: 1251

Duracién: 160 horas

Contenidos:

a) Caracterizacion de la materia:

Laboratorio de ensayos fisicoquimicos: materiales, equipos ¢ insta-
laciones. Organizacion y documentacion técnica.
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Manteniment del laboratori: instal-lacions i equips basics. Riscos
associats. Seguretat en les activitats de funcionament.

Normes ambientals del laboratori i classificacio de residus.

Metodes d’organitzaci6 del treball.

Magnituds fisiques: propietats. Magnituds fonamentals i derivades.

Instruments de mesura: Elements. Mesurament i calibratge. Patrons.

Errors de mesura.

Calibre i micrometre: maneig. Mesura d’espessors. Realitzacio de
practiques de mesura i calcul d’errors.

Estructura de la matéria. Estats d’agregacio. Propietats.

L’enllag en solids, liquids i gasos.

Propietats fisiques: densitat, térmiques, eléctriques i magnetiques.

Diagrama de canvis d’estat: propietats derivades.

Propietats col-ligatives de les dissolucions.

Propietats de 1’estat liquid: viscositat i tensi6 superficial.

Propietats optiques. Isomeria

b) Determinacio6 de propietats fisiques de la materia:

Metodes de determinacié de densitats de liquids i solids. Definicid
de densitat i pes especific. Tipus i unitats. Realitzaci6 experimental.

Influéncia de la temperatura en la densitat de liquids.

Determinacié de densitats de liquids amb densimetres i picnome-
tres. Pesada diferencial. Altres métodes.

Metodes de determinacioé de densitats de solids: picnometre, balanca
hidrostatica, balanga i proveta. Altres métodes.

Calcul teoric de la densitat d’un solid cristal-li.

Densitat de solids en gra: densitat a granel, densitat aparent i den-
sitat real.

Determinacio6 de la densitat de gasos. Lleis generals dels gasos ide-
als: determinaci6 experimental. Calcul teoric en condicions normals i
experimentals.

Desviacions dels gasos reals. Equacié de Van der Waals.

Liquaci6 de gasos. Punt critic.

Determinacid de propietats térmiques: definicio, sistemes de mesura
i unitats. Procediments normalitzats per a la determinaci6 experimental.

Obtencid experimental dels parametres térmics en substancies. Coe-
ficient de dilataci6 termica de gasos. Conductivitat termica. Calor espe-
cifica d’un material. Coeficient de dilatacio6 lineal. Potencia calorifica
de combustibles. Resisteéncia al xoc térmic.

Variables que influixen en el coeficient de difusio.

Propietats eléctriques: conductivitat i resistivitat. Unitats. Classifi-
caci6 dels materials segons la seua resisténcia.

Metodes de determinacio de la conductivitat eléctrica.

Influéncia de la temperatura.

Superconductivitat.

Aplicaci6 dels materials segons la seua conductivitat electrica.

Propietats magnétiques. Magnetisme, camps i magnituds. Tipus de
magnetisme. Classificacié dels materials pel seu comportament en el
camp magnetic.

Realitzaci6 experimental de proves de magnetisme: Equips. Proce-
diments normalitzats.

Materials magnétics i les seues aplicacions.

Efecte de la temperatura en el ferromagnetisme.

Equip utilitzat en els assajos: técniques d’assaig. Funcionament.
Manteniment. Riscos associats. Mesures de seguretat. Equips de pro-
tecci6 individual.

¢) Determinacio de propietats de la matéria associades als canvis
d’estat:

Propietats de canvi d’estat: equilibri liquid-vapor, equilibri solid-li-
quid i equilibri solid-vapor. Definicio de les propietats associades.

Regla de les fases de Gibbs. Equilibri en sistemes d’un component.
Diagrama de fases de 1’aigua.

Obtencid experimental del diagrama de canvis d’estat de 1’aigua a
distintes pressions, i de les propietats derivades.

Determinacio de punts d’ebullicio i de congelacio. Calor de vaporit-
zaci6 de I’aigua. Calor de fusio del gel.

Aplicacid de la sublimacio a la purificacié de substancies.

Mantenimiento del laboratorio: instalaciones y equipos bésicos.
Riesgos asociados. Seguridad en las actividades de funcionamiento.

Normas ambientales del laboratorio y clasificacion de residuos.

Meétodos de organizacion del trabajo.

Magnitudes fisicas: propiedades. Magnitudes fundamentales y deri-
vadas.

Instrumentos de medida: Elementos. Medicion y calibrado. Patro-
nes.

Errores de medida.

Calibre y micrometro: manejo. Medida de espesores. Realizacion de
précticas de medida y calculo de errores.

Estructura de la materia. Estados de agregacion. Propiedades.

El enlace en solidos, liquidos y gases.

Propiedades fisicas: densidad, térmicas, eléctricas y magnéticas.

Diagrama de cambios de estado: propiedades derivadas.

Propiedades coligativas de las disoluciones.

Propiedades del estado liquido: viscosidad y tension superficial.

Propiedades Opticas. Isomeria

b) Determinacion de propiedades fisicas de la materia:

M¢étodos de determinacion de densidades de liquidos y so6lidos.
Definicion de densidad y peso especifico. Tipos y unidades. Realiza-
cion experimental.

Influencia de la temperatura en la densidad de liquidos.

Determinacion de densidades de liquidos con densimetros y picno-
metros. Pesada diferencial. Otros métodos.

Meétodos de determinacion de densidades de solidos: picnémetro,
balanza hidrostatica, balanza y probeta. Otros métodos.

Calculo tedrico de la densidad de un sélido cristalino.

Densidad de so6lidos en grano: densidad a granel, densidad aparente
y densidad real.

Determinacion de la densidad de gases. Leyes generales de los
gases ideales: determinacion experimental. Célculo tedrico en condi-
ciones normales y experimentales.

Desviaciones de los gases reales. Ecuacion de Van der Waals.

Licuacion de gases. Punto critico.

Determinacion de propiedades térmicas: definicion, sistemas de
medida y unidades. Procedimientos normalizados para la determinacion
experimental.

Obtencion experimental de los parametros térmicos en sustancias.
Coeficiente de dilatacion térmica de gases. Conductividad térmica.
Calor especifico de un material. Coeficiente de dilatacion lineal. Poten-
cia calorifica de combustibles. Resistencia al choque térmico.

Variables que influyen en el coeficiente de difusion.

Propiedades eléctricas: conductividad y resistividad. Unidades. Cla-
sificacion de los materiales seguin su resistencia.

Meétodos de determinacion de la conductividad eléctrica.

Influencia de la temperatura.

Superconductividad.

Aplicacion de los materiales seglin su conductividad eléctrica.

Propiedades magnéticas. Magnetismo, campos y magnitudes. Tipos
de magnetismo. Clasificacion de los materiales por su comportamiento
en el campo magnético.

Realizacion experimental de pruebas de magnetismo: Equipos. Pro-
cedimientos normalizados.

Materiales magnéticos y sus aplicaciones.

Efecto de la temperatura en el ferromagnetismo.

Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamien-
to. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos
de proteccion individual.

¢) Determinacion de propiedades de la materia asociadas a los cam-
bios de estado:

Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, equili-
brio soélido-liquido y equilibrio s6lido-vapor. Definicion de las propie-
dades asociadas.

Regla de las fases de Gibbs. Equilibrio en sistemas de un compo-
nente. Diagrama de fases del agua.

Obtencion experimental del diagrama de cambios de estado del
agua a distintas presiones, y de las propiedades derivadas.

Determinacion de puntos de ebullicion y de congelacion. Calor de
vaporizacion del agua. Calor de fusion del hielo

Aplicacion de la sublimacion a la purificacién de sustancias.
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Equip utilitzat en els assajos: tecniques d’assaig. Funcionament.
Manteniment. Riscos associats. Mesures de seguretat. Equips de pro-
tecci6 individual.

d) Determinacio de les propietats col-ligatives de la materia:

Dissolucions en estat gasos, liquid i solid.

Llei de Henry.

Definicio de pressio de vapor, punt d’ebullicid, punt de solidificacio
i de congelacid, i pressio osmotica.

Aplicacio de les propietats col-ligatives a la determinacié de pesos
moleculars per ebullioscopia i crioscopia. Técniques d’assaig. Proce-
diments.

Lleis aplicades al punt d’ebullicio de dissolucions concentrades.

Pressi6 de vapor: Llei de Raoult. Dissolucions amb solut no volatil.

Aplicacions de la Llei de Raoult en ’analisi de la puresa de subs-
tancies.

Diagrames d’equilibri vapor-liquid.

Diagrames de solubilitat i llei de repartiment.

Obtencid experimental de diagrames d’equilibri i solubilitat.

Pressi6 osmotica. Equacié de Van’t Hoff. Determinacié de pesos
moleculars.

Equip utilitzat en els assajos: técniques d’assaig. Funcionament.
Manteniment. Riscos associats. Mesures de seguretat. Equips de pro-
tecci6 individual.

e) Mesurament de propietats de liquids:

Caracteristiques i propietats dels liquids:

Viscositat: definicid, unitats i tipus. Variacié amb la temperatura.

Tensio superficial: definicio, unitats i equacions d’aplicaci6. Equa-
cié de Young-Laplace.

Lleis de la viscositat: Llei de Poiseuille. Equacié de Hagen-Poiseui-
lle. Llei de Stokes. Fluidesa.

Aplicacio experimental de métodes de determinacio de viscositats:
técniques d’assaig segons les caracteristiques dels liquids.

Determinacié de la viscositat. Ostwald d’un liquid transparent.
Engler. Hoppler. Saybolt. Ford; o altres equips equivalents.

Altres metodes de determinacio de viscositat.

Diferenciaci6 de productes per viscositat rotacional.

Determinacio de la tensid superficial: técniques de determinacio.
Procediments normalitzats. Equip.

Variaci6 de la tensio superficial amb la temperatura.

Llei de Jurin.

Metodes de determinacio de la tensio superficial: bambolla, anell o
tensiometre, pes d’una gota i elevaci6 capil-lar.

Equip utilitzat en els assajos: técniques d’assaig. Funcionament.
Manteniment. Riscos associats. Mesures de seguretat. Equips de pro-
teccid individual.

/) Mesurament de propietats optiques:

Naturalesa i propagaci6 de la llum. Refraccio i reflexio. Angle limit.

Refractometres: tipus, components i recorregut optic.

Mesura de I’index de refraccio: substancies pures. Variacié amb la
concentracid. Variacié amb la temperatura.

Factors que influixen en ’index de refraccio.

Llei de Snell per a caracteritzacio de substancies.

Transmissié de la [lum.

Aplicacio de la reflectivitat en quimica organica.

Llum polaritzada. Substancies opticament actives. Isomeria Optica.

Rotacio especifica: factors que influixen.

Polarimetres: components i tipus. Polaritzadors. Fonts de llum.

Mesura de I’index de rotacio especifica. Variacié amb la tempera-
tura.

Inversi6 de la sacarosa.

Opacitat: conceptes basics. Tipus d’opacimetres. Aplicacions.
Mesura de I’opacitat.

Determinacio de 1’opacitat de gasos de combustio.

Turbidimetria i nefelometria: conceptes basics. Diferéncies. Mesura
de la turbiditat de I’aigua. Altres aplicacions.

Equip utilitzat en els assajos: técniques d’assaig. Funcionament.
Manteniment. Riscos associats. Mesures de seguretat. Equips de pro-
tecci6 individual.

Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamien-
to. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos
de proteccion individual.

d) Determinacion de las propiedades coligativas de la materia:

Disoluciones en estado gaseoso, liquido y sélido.

Ley de Henry.

Definicion de presion de vapor, punto de ebullicion, punto de soli-
dificacion y de congelacion, y presion osmética.

Aplicacion de las propiedades coligativas a la determinacion de
pesos moleculares por ebulloscopia y crioscopia. Técnicas de ensayo.
Procedimientos.

Leyes aplicadas al punto de ebullicion de disoluciones concentra-
das.

Presion de vapor: Ley de Raoult. Disoluciones con soluto no volatil.

Aplicaciones de la Ley de Raoult en el andlisis de la pureza de
sustancias.

Diagramas de equilibrio vapor-liquido.

Diagramas de solubilidad y ley de reparto.

Obtencion experimental de diagramas de equilibrio y solubilidad.

Presion osmotica. Ecuacion de Van’t Hoff. Determinacion de pesos
moleculares.

Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamien-
to. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos
de proteccion individual.

e) Medicion de propiedades de liquidos:

Caracteristicas y propiedades de los liquidos:

Viscosidad: definicion, unidades y tipos. Variacion con la tempe-
ratura.

Tension superficial: definicidon, unidades y ecuaciones de aplica-
cion. Ecuacion de Young-Laplace.

Leyes de la viscosidad: Ley de Poiseuille. Ecuacion de Hagen-Poi-
seuille. Ley de Stokes. Fluidez.

Aplicacion experimental de métodos de determinacion de viscosida-
des: técnicas de ensayo segun las caracteristicas de los liquidos.

Determinacion de la viscosidad. Ostwald de un liquido transparente.
Engler. Hoppler. Saybolt. Ford; u otros equipos equivalentes.

Otros métodos de determinacion de viscosidad.

Diferenciacion de productos por viscosidad rotacional.

Determinacion de la tension superficial: técnicas de determinacion.
Procedimientos normalizados. Equipo.

Variacion de la tension superficial con la temperatura.

Ley de Jurin.

Meétodos de determinacion de la tension superficial: burbuja, anillo
o tensiometro, peso de una gota y elevacion capilar.

Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamien-
to. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos
de proteccion individual.

f) Medicion de propiedades Opticas:

Naturaleza y propagacion de la luz. Refraccion y reflexiéon. Angulo
limite.

Refractometros: tipos, componentes y recorrido optico.

Medida del indice de refraccion: sustancias puras. Variacion con la
concentracion. Variacion con la temperatura.

Factores que influyen en el indice de refraccion.

Ley de Snell para caracterizacion de sustancias.

Transmision de la luz.

Aplicacion de la reflectividad en quimica organica.

Luz polarizada. Sustancias dpticamente activas. Isomeria optica.

Rotacién especifica: factores que influyen.

Polarimetros: componentes y tipos. Polarizadores. Fuentes de luz.

Medida del indice de rotacion especifica. Variacion con la tempe-
ratura.

Inversion de la sacarosa.

Opacidad: conceptos basicos. Tipos de opacimetros. Aplicaciones.
Medida de la opacidad.

Determinacion de la opacidad de gases de combustion.

Turbidimetria y nefelometria: conceptos basicos. Diferencias. Medi-
da de la turbidez del agua. Otras aplicaciones.

Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamien-
to. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos
de proteccion individual.
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4. Modul professional: Servicis auxiliars en el laboratori.

Codi: 1252

Duracio: 44 hores

Continguts:

a) Caracteritzacio d’equips i instal-lacions auxiliars d’un laboratori:

Serveis auxiliars en un laboratori. Definicio. La seua importancia en
’activitat d’un laboratori.

Descripci6 dels equips i instal-lacions auxiliars.

Funcionalitat dels equips, instal-lacions auxiliars i elements cons-
tituents.

Interpretacié de diagrames i esquemes d’equips i instal-lacions
auxiliars. Codi de colors i simbologia aplicats a equips, aparells i ins-
tal-lacions d’un laboratori.

Normativa i mesures de seguretat i de prevencio de riscos laborals.

b) Operacions amb els equips i instal-lacions d’aigua:

L’aigua en la naturalesa: cicle de 1’aigua.

Necessitat de 1’aigua en els processos de laboratori.

Tipus d’aigiies per al laboratori. Aigua milli-Q.

Tractament d’aigiies en el laboratori:

Separaci6 de solids en suspensio.

Separaci6 de ions dissolts: desmineralitzacio.

Separaci6 d’impureses gasoses.

Destil-lacio.

Nanofiltracio.

Osmosi inversa i tractaments combinats d’osmosi i resines d’in-
tercanvi.

L’aigua com a efluent. Tractaments.

Determinacio de parametres. Parametres fisics, fisicoquimics, qui-
mics, biologics i microbiologics de I’aigua. Unitats. Instruments de
mesura.

Equips i instal-lacions de tractament d’aigiies. Posada en marxa i
parada.

Manteniment de primer nivell dels equips i instal-lacions de trac-
tament d’aigiies.

Procediments d’orde i neteja en els equips de tractament d’aigiies.

Normativa de seguretat, de prevencio de riscos laborals i de protec-
ci6 ambiental.

¢) Operacions amb les instal-lacions de subministrament de gasos:

Composicio, caracteristiques i propietats de 1’aire i altres gasos uti-
litzats en el laboratori.

Determinacié de parametres. Pressio. Relacid entre pressio, volum
i temperatura. Instruments de mesura.

Sistemes d’impulsi6 de gasos. Tipus de compressors.

Operacions de transport i distribucié de gasos. Equips i instal-laci-
ons de subministrament de gasos. Caracteristiques, instal-lacio i acces-
soris (valvules i canonades, entre altres).

Posada en marxa i parada.

Manteniment de primer nivell dels equips i instal-lacions de submi-
nistrament de gasos.

Procediments d’orde i neteja en les instal-lacions i equips de sub-
ministrament de gasos.

Normativa de seguretat, de prevencio de riscos laborals i de protec-
cié ambiental.

d) Operacions amb les instal-lacions de produccio de buit:

Sistemes de buit. Producci6 de buit.

Determinaci6 de parametres. Instruments de mesura.

Equips i instal-lacions de produccié de buit. Bombes de buit.

Posada en marxa i parada.

Manteniment de primer nivell dels equips i instal-lacions de pro-
ducci6 de buit.

Procediments d’orde i neteja en les instal-lacions de produccio de
buit.

Normativa de seguretat, de prevencio de riscos laborals i de protec-
ci6 ambiental.

e) Operacions amb els sistemes de calefaccio i refrigeracio:

Conceptes i unitats de calor i temperatura. Instruments de mesura.
Transmissio de calor.

Sistemes de generaci6 de calor en un laboratori. Tipus. Equips i
instal-lacions de calor en un laboratori. Accessoris.

4. Modulo profesional: Servicios auxiliares en el laboratorio.

Codigo: 1252

Duracion: 44 horas

Contenidos:

a) Caracterizacion de equipos e instalaciones auxiliares de un labo-
ratorio:

Servicios auxiliares en un laboratorio. Definicion. Su importancia
en la actividad de un laboratorio.

Descripcion de los equipos e instalaciones auxiliares.

Funcionalidad de los equipos, instalaciones auxiliares y elementos
constituyentes.

Interpretacion de diagramas y esquemas de equipos e instalaciones
auxiliares. Codigo de colores y simbologia aplicados a equipos, aparatos
e instalaciones de un laboratorio.

Normativa y medidas de seguridad y de prevencion de riesgos labo-
rales.

b) Operaciones con los equipos e instalaciones de agua:

El agua en la naturaleza: ciclo del agua.

Necesidad del agua en los procesos de laboratorio.

Tipos de aguas para el laboratorio. Agua milli-Q.

Tratamiento de aguas en el laboratorio:

Separacion de solidos en suspension.

Separacion de iones disueltos: desmineralizacion.

Separacion de impurezas gaseosas

Destilacion.

Nanofiltracion.

Osmosis inversa y tratamientos combinados de 6smosis y resinas
de intercambio.

El agua como efluente. Tratamientos.

Determinacion de parametros. Parametros fisicos, fisicoquimicos,
quimicos, bioldgicos y microbiologicos del agua. Unidades. Instrumen-
tos de medida.

Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha
y parada.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de
tratamiento de aguas.

Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de tratamiento
de aguas.

Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental.

¢) Operaciones con las instalaciones de suministro de gases:

Composicion, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases
utilizados en el laboratorio.

Determinacion de pardmetros. Presion. Relacion entre presion,
volumen y temperatura. Instrumentos de medida.

Sistemas de impulsion de gases. Tipos de compresores.

Operaciones de transporte y distribucion de gases. Equipos e insta-
laciones de suministro de gases. Caracteristicas, instalacion y accesorios
(valvulas y tuberias, entre otros).

Puesta en marcha y parada.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos ¢ instalaciones de
suministro de gases.

Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones y equipos
de suministro de gases.

Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental.

d) Operaciones con las instalaciones de produccion de vacio:

Sistemas de vacio. Produccion de vacio.

Determinacion de pardmetros. Instrumentos de medida.

Equipos e instalaciones de produccion de vacio. Bombas de vacio.

Puesta en marcha y parada.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de
produccion de vacio.

Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de produc-
cion de vacio.

Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental.

e) Operaciones con los sistemas de calefaccion y refrigeracion:

Conceptos y unidades de calor y temperatura. Instrumentos de
medida. Transmision de calor.

Sistemas de generacion de calor en un laboratorio. Tipos. Equipos e
instalaciones de calor en un laboratorio. Accesorios.
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Sistemes de refrigeracié. Descripcio. Equips i instal-lacions.

Posada en marxa i parada dels sistemes de calefaccio i refrigeraciod
d’un laboratori.

Manteniment de primer nivell dels equips i instal-lacions de pro-
ducci6 de calor i fred.

Procediments d’orde i neteja en els equips de generacio de calor i
fred.

Normativa de seguretat, de prevencié de riscos laborals i de protec-
ci6 ambiental.

5. Modul professional: Seguretat i organitzaci6 en el laboratori.
Codi: 1253

Duracié: 128 hores

Continguts:

a) Realitzacié d’actuacions en casos de risc o emergencia simulada:

Normativa de prevenci6 de riscos.

Accidents en el laboratori: cremades (térmiques, quimiques i eléc-
triques), inhalacié de productes quimics, ingestio de productes quimics,
traumatismes i ferides.

Primers auxilis en cas d’accident en el laboratori. Valoracio primaria
i secundaria.

Farmaciola de primers auxilis.

Manipulacio de carregues.

Fitxa de seguretat (FDS): identificacio de la substancia, composicio
i informaci6 sobre els components, grau de perillositat, mesures de pro-
teccid, mode d’utilitzacio, consells d’emmagatzematge, primers auxilis,
mesures contra incendi i informacio relativa al transport.

Plans d’emergencia.

Activacié d’una emergencia.

Actuacions davant d’una emergencia. Punt de reunié. Zona de con-
centracio.

Caracteristiques del foc. Factors del foc.

Classificaci6 del foc.

Prevencio i mitjans d’extincio.

Mitjans de protecci6 contra incendis. Mantes ignifugues

Mitjans d’extincid d’incendis: dispersid, refredament, sufocacio,
inhibicio.

Agents extintors.

Explosions.

Maneig d’extintors portatils.

b) Aplicacié de normes de seguretat:

Normes de compliment obligatori per al treball en el laboratori.

Vestimenta i habits de treball.

Equips de proteccid individual (EPI). Ulleres, guants i bata. Protec-
ci6 auditiva. Protecci6 vies respiratories.

Requisits que han de complir els EPI.

Condicions d’us dels EPI.

Equips de proteccio col-lectiva: banyera ocular, dutxes d’emergen-
cia, ventilacio, alarmes, manta ignifuga, il-luminacié de seguretat, cam-
panes, vitrines i extintors.

Classificacié de substancies i preparats: explosius, comburents,
inflamables, toxics, corrosius, sensibilitzants, irritants, carcinogens,
mutagens, toxics per a la reproducci6 i perillosos per al medi ambient.

Pictogrames.

Frases de perill H i prudencia P.

Aplicacid de normes de seguretat en el laboratori.

Prevencid i proteccié en operacions basiques de laboratori.

Prevencid i proteccio per a productes quimics.

Prevencid i protecci6 en equips a pressio.

Prevencio i proteccid en gasos a pressio.

Prevencid i protecci6 en radiacions ionitzants.

Prevencid i proteccio6 en radiacions no ionitzants.

¢) Identificacié de contaminants ambientals:

Normes de proteccié ambiental.

Equips de mesura de contaminants.

Mesura de contaminants ambientals en el laboratori: mesures en
I’origen, mesures en el mitja de propagacio i mesures sobre el receptor.

Sistemas de refrigeracion. Descripcion. Equipos e instalaciones.

Puesta en marcha y parada de los sistemas de calefaccion y refrige-
racion de un laboratorio.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de
produccion de calor y frio.

Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de generacion
de calor y frio.

Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental.

5. Médulo profesional: Seguridad y organizacion en el laboratorio.

Codigo: 1253

Duracién: 128 horas

Contenidos:

a) Realizacion de actuaciones en casos de riesgo o emergencia
simulada:

Normativa de prevencion de riesgos.

Accidentes en el laboratorio: quemaduras (térmicas, quimicas y
eléctricas), inhalacion de productos quimicos, ingestion de productos
quimicos, traumatismos y heridas.

Primeros auxilios en caso de accidente en el laboratorio. Valoracion
primaria y secundaria.

Botiquin de primeros auxilios.

Manipulacion de cargas.

Ficha de seguridad (FDS): identificacion de la sustancia, composi-
cidn e informacion sobre los componentes, grado de peligrosidad, medi-
das de proteccion, modo de utilizacion, consejos de almacenamiento,
primeros auxilios, medidas contra incendio e informacion relativa al
transporte.

Planes de emergencia.

Activacion de una emergencia.

Actuaciones ante una emergencia. Punto de reunioén. Zona de con-
centracion.

Caracteristicas del fuego. Factores del fuego.

Clasificacion del fuego.

Prevencion y medios de extincion.

Medios de proteccion contra incendios. Mantas ignifugas

Medios de extincion de incendios: dispersion, enfriamiento, sofo-
cacion, inhibicion.

Agentes extintores.

Explosiones.

Manejo de extintores portatiles.

b) Aplicacion de normas de seguridad:

Normas de obligado cumplimiento para el trabajo en el laboratorio.

Vestimenta y habitos de trabajo.

Equipos de proteccion individual (EPI). Gafas, guantes y bata. Pro-
teccion auditiva. Proteccion vias respiratorias.

Requisitos que deben cumplir los EPI.

Condiciones de uso de los EPI.

Equipos de proteccion colectiva: lavaojos, duchas de emergencia,
ventilacion, alarmas, manta ignifuga, iluminacion de seguridad, campa-
nas, vitrinas y extintores.

Clasificacion de sustancias y preparados: explosivos, comburentes,
inflamables, toxicos, corrosivos, sensibilizantes, irritantes, carcinogé-
nicos, mutagénicos, toxicos para la reproduccion y peligrosos para el
medio ambiente.

Pictogramas.

Frases de peligro H y prudencia P.

Aplicacion de normas de seguridad en el laboratorio.

Prevencion y proteccion en operaciones basicas de laboratorio.

Prevencion y proteccion para productos quimicos.

Prevencion y proteccion en equipos a presion.

Prevencion y proteccion en gases a presion.

Prevencion y proteccion en radiaciones ionizantes.

Prevencion y proteccion en radiaciones no ionizantes.

¢) Identificacion de contaminantes ambientales:

Normas de proteccion ambiental.

Equipos de medida de contaminantes.

Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio: medidas
en el origen, medidas en el medio de propagacion y medidas sobre el
receptor.
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Avaluacié de I’exposici6 a agents quimics: exposicié maxima per-
missible.

Efectes sobre la salut dels contaminants: corrosius, irritants, neu-
moconiotics, asfixiants, anestésics i narcotics, sensibilitzants, canceri-
gens mutagens o teratogens i sistémics.

Técniques de tractament de contaminants.

Identificaci6 dels contaminants: quimics, fisics, biologics.

Classificaci6 d’agents biologics.

Vies d’entrada en 1’organisme.

Tipus de contaminants: emissions gasoses, aigiies residuals i residus
solids.

Avaluacio de I’exposicio.

Contaminaci6 de 1’atmosfera d’un laboratori.

Tecniques de proteccio i prevencié mediambiental.

Plans d’emergéncia per contaminacié ambiental.

d) Gesti6 dels residus del laboratori:

Normativa sobre residus.

Efectes i riscos de les fugues.

Tractament de fugues. Procediments generals per a substancies
inflamables, acids i bases. Procediments especifics per a mercuri.

Abocaments en el laboratori. Abocaments al clavegueram.

Classificacio general dels residus.

Classificacio dels residus quimics.

Gestio de residus.

Procediments d’eliminacié de residus.

Procediments de recuperacié de residus.

Mesures de minimitzacio de residus.

Emmagatzematge de residus: temporal o final.

Freqiiéncia d’eliminaci6 de residus.

Transport intern de residus.

Recollida selectiva en el laboratori. Pautes d’un pla de recollida
selectiva.

Documents de gestio de residus.

e) Aplicaci6 de protocols de gestié de qualitat:

Concepte de qualitat.

Normes de qualitat.

Bones practiques en el laboratori.

Bones practiques en la utilitzaci6 de recursos.

Bones practiques en el maneig de residus.

Bones practiques ambientals.

Normes [SO.

Documents del sistema de qualitat.

Auditoria i avaluaci6 de qualitat.

Responsabilitat d’acord amb el sistema de qualitat.

Aplicacio de sistemes de gestio de qualitat.

Acreditaci6 de laboratoris.

/) Registre de documentacié del laboratori:

Informacié de laboratori: manuals d’us i llibres.

Documentacio6 de 1’activitat del laboratori: registres de manteni-
ment, registre de compres i registre d’existéncies.

Metodologia d’elaboracié d’informe. Estructura d’un informe.

Sistemes informatics de gestio de dades.

Sistemes informatics de tractament i comunicaci6 de dades.

Corbes de calibratge. Equacio de regressio. Métode de minims qua-
drats.

Metodes estadistics per a la fiabilitat de dades: mitjana, desviacio,
calcul d’incertesa i métodes de rebuig de dades.

Confidencialitat en el tractament dels resultats.

6. Modul professional: Técniques basiques de microbiologia i bio-
quimica.

Codi 1254

Duracio: 154 hores

Continguts:

a) Caracteritzacié de microorganismes segons la seua estructura i
comportament:

Introduccio a I’estudi de la microbiologia.

Concepte de microbi.

Caracteristiques generals de la cél-lula procariota.

Estructura del bacteri.

Classificacid dels bacteris: forma i grandaria. Cocs, bacils, espirils
i vibris. Nutricio. Respiracio.

Evaluacion de la exposicion a agentes quimicos: exposicion maxi-
ma permisible.

Efectos sobre la salud de los contaminantes: corrosivos, irritantes,
neumoconioticos, asfixiantes, anestésicos y narcéticos, sensibilizantes,
cancerigenos mutagenos o teratdgenos y sistémicos.

Técnicas de tratamiento de contaminantes.

Identificacion de los contaminantes: quimicos, fisicos, biologicos.

Clasificacion agentes biologicos.

Vias de entrada en el organismo.

Tipos de contaminantes: emisiones gaseosas, aguas residuales y
residuos solidos.

Evaluacion de la exposicion.

Contaminacion de la atmdsfera de un laboratorio.

Técnicas de proteccion y prevencion medioambiental.

Planes de emergencia por contaminacién ambiental.

d) Gestion de los residuos del laboratorio:

Normativa sobre residuos.

Efectos y riesgos de las fugas.

Tratamiento de fugas. Procedimientos generales para sustancias
inflamables, 4cidos y bases. Procedimientos especificos para mercurio.

Vertidos en el laboratorio. Vertidos al alcantarillado.

Clasificacion general de los residuos.

Clasificacion de los residuos quimicos.

Gestion de residuos.

Procedimientos de eliminacion de residuos.

Procedimientos de recuperacion de residuos.

Medidas de minimizacion de residuos.

Almacenamiento de residuos: temporal o final.

Frecuencia de eliminacion de residuos.

Transporte interno de residuos.

Recogida selectiva en el laboratorio. Pautas de un plan de recogida
selectiva.

Documentos de gestion de residuos.

e) Aplicacion de protocolos de gestion de calidad:

Concepto de calidad.

Normas de calidad.

Buenas practicas en el laboratorio.

Buenas practicas en la utilizacion de recursos.

Buenas practicas en el manejo de residuos.

Buenas practicas ambientales.

Normas ISO.

Documentos del sistema de calidad.

Auditoria y evaluacion de calidad.

Responsabilidad de acuerdo con el sistema de calidad.

Aplicacion de sistemas de gestion de calidad.

Acreditacion de laboratorios.

/) Registro de documentacion del laboratorio:

Informaciéon de laboratorio: manuales de uso y libros.

Documentacion de la actividad del laboratorio: registros de mante-
nimiento, registro de compras y registro de existencias.

Metodologia de elaboracion de informe. Estructura de un informe.

Sistemas informaticos de gestion de datos.

Sistemas informaticos de tratamiento y comunicacion de datos.

Curvas de calibracion. Ecuacion de regresion. Método de minimos
cuadrados.

Meétodos estadisticos para la fiabilidad de datos: Media, desviacion,
calculo incertidumbre y métodos de rechazo de datos.

Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.

6. Modulo profesional: Técnicas basicas de microbiologia y bio-
quimica.

Codigo 1254

Duracion: 154 horas

Contenidos:

a) Caracterizaciéon de microorganismos segun su estructura y com-
portamiento:

Introduccion al estudio de la Microbiologia.

Concepto de microbio.

Caracteristicas generales de la célula procariota.

Estructura de la bacteria.

Clasificacion de las bacterias: forma y tamafio. Cocos, bacilos, espi-
rilos y vibrios. Nutricion. Respiracion.
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Bacteris patogens. Tipus de malalties que produixen.

Bacteris d’interées industrial.

Fermentacio.

Fongs. Tipus de fongs i malalties que produixen.

Virus. Tipus de virus i malalties que produixen.

b) Caracteritzacio d’instal-lacions i equips:

El laboratori de microbiologia.

Seguretat i organitzaci6 del laboratori microbiologic.

Aparells, instruments i productes d’s més freqiient en el laboratori
de microbiologia.

Esquemes de les fases de treball en el laboratori.

Riscos biologics.

Barreres técniques i equips de contencié de microorganismes desti-
nats a protegir el personal i evitar la seua difusio.

Prevencio de les possibles infeccions que es poden adquirir en el
laboratori.

Normes legals vigents de seguretat per a eliminar els residus de
materials biologics.

¢) Maneig del microscopi:

Microscopia. El microscopi Optic compost.

Tipus de lupes i microscopis.

Maneig del microscopi: augments, contrast i resolucions

Tecniques d’observacidé microscopica.

Microscopia de camp fosc i camp lluminds.

Microscopia de contrast de fase.

Microscopia de fluoresceéncia.

Normes, s, manteniment i parts fonamentals del microscopi optic.

Equips i materials de laboratori utilitzats en microscopia.

Identificacid i classificacié dels microorganismes per mitja del
microscopi.

Aplicacions de la microscopia.

Accessoris de pressa d’imatges aplicats a la microscopia.

d) Preparaci6 de mostres microbiologiques:

Material utilitzat en la presa de mostres microbiologiques.

Técniques de neteja i esterilitat.

Técniques de presa de mostra microbiologiques: mostres liquides
i solides.

Transport, conservacio i emmagatzematge de la mostra.

Protocols de treball establits per al maneig de mostres microbiolo-
giques.

Preparacions de les mostres per a la seua observacié en el micros-
copi.

Preparacions en fresc.

Realitzacio d’un frotis bacteria i fixacio.

Tecniques d’ts d’un microtom.

Preparaci6é de mitjans de cultiu.

e) Aplicaci6 de técniques d’observacio:

Tecniques de sembra i inoculacioé: inoculacio, mitja liquid, mitja
solid, en placa i en tub.

Aillament:

Tecnica en esgotament per estries.

Tecnica de dilucions seriades.

Sembra en anaerobiosi:

Sembra en profunditat en plaques.

Sembra en profunditat en tubs

Incubacio:

Utilitzacié de I’estufa d’incubacio, controlant les condicions que
afecten el cultiu: temps i temperatura.

Realitzacié de controls de les condicions d’incubacio per a aillar
bacteris heterotrofics, termofils i anaerobis.

Creixement dels mitjans de cultiu.

Tipus de tenyiments.

Recompte de microorganismes. Calcul del nombre més probable:
NMP i expressio de resultats.

Unitat formadora de colonies.

Metodes generals per a control microbiologic d’aigiies.

Metodes generals per a control microbiologic d’aliments

Sistemes comercials d’identificacié de microorganismes.

Registre 1 suport d’informes.

/) Caracteritzaci6 d’assajos en biomolécules:

Bacterias patogenas. Tipo de enfermedades que producen.

Bacterias de interés industrial.

Fermentacion.

Hongos. Tipos de hongos y enfermedades que producen.

Virus. Tipos de virus y enfermedades que producen.

b) Caracterizacion de instalaciones y equipos:

El laboratorio de microbiologia.

Seguridad y organizacion del laboratorio microbiologico.

Aparatos, instrumentos y productos de uso mas frecuente en el labo-
ratorio de microbiologia.

Esquemas de las fases de trabajo en el laboratorio.

Riesgos biologicos.

Barreras técnicas y equipos de contencion de microorganismos des-
tinados a proteger el personal y evitar su difusion.

Prevencion de las posibles infecciones que se pueden adquirir en
el laboratorio.

Normas legales vigentes de seguridad para eliminar los residuos de
materiales biologicos.

¢) Manejo del microscopio:

Microscopia. El microscopio optico compuesto.

Tipos de lupas y microscopios.

Manejo del microscopio: aumentos, contraste y resoluciones.

Técnicas de observacion microscopica.

Microscopia de campo oscuro y campo luminoso.

Microscopia de contraste de fase.

Microscopia de fluorescencia.

Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del micros-
copio optico.

Equipos y materiales de laboratorio utilizados en microscopia.

Identificacion y clasificacion de los microorganismos mediante el
microscopio.

Aplicaciones de la microscopia.

Accesorios de toma de imagenes aplicados a la microscopia.

d) Preparacion de muestras microbiologicas:

Material utilizado en la toma de muestras microbiologicas.

Técnicas de limpieza y esterilidad.

Técnicas de toma de muestra microbioldgicas: muestras liquidas
y sélidas.

Transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra.

Protocolos de trabajo establecidos para el manejo de muestras
microbiologicas.

Preparaciones de las muestras para su observacion en el micros-
copio.

Preparaciones en fresco.

Realizacion de un frotis bacteriano y fijacion.

Técnicas de uso de un microtomo.

Preparacion de medios de cultivo.

e) Aplicacion de técnicas de observacion:

Técnicas de siembra e inoculacion: inoculacion, medio liquido,
medio solido, en placa y en tubo.

Aislamiento:

Técnica en agotamiento por estrias.

Técnica de diluciones seriadas.

Siembra en anaerobiosis:

Siembra en profundidad en placas.

Siembra en profundidad en tubos

Incubacion:

Utilizacion de la estufa de incubacion, controlando las condiciones
que afectan al cultivo: tiempo y temperatura.

Realizacion de controles de las condiciones de incubacion para ais-
lar bacterias heterotroficas, termofilas y anaerobias.

Crecimiento de los medios de cultivo.

Tipos de tinciones.

Recuento de microorganismos. Célculo del numero mas probable:
NMP y expresion de resultados.

Unidad formadora de colonias.

Meétodos generales para control microbioldgico de aguas.

Meétodos generales para control microbioldgico de alimentos

Sistemas comerciales de identificacion de microorganismos.

Registro y soporte de informes.

f) Caracterizacion de ensayos en biomoléculas:
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Biomolécules essencials. Hidrats de carboni, lipids, proteines i acids
nucleics.

Caracteristiques de les biomolécules.

Estructura de les biomolécules.

Funcions de les biomolécules.

Assajos de caracteritzacio de les principals biomolécules.

Reactius dels assajos en biomolécules.

Equips dels assajos en biomolécules.

2) Aplicaci6 de técniques bioquimiques i de biologia molecular:

Preparacié de mostres de material biologic per a 1’extraccié de bio-
molécules.

Fases del procés en I’extraccid de proteines.

Tecniques d’extraccid de proteines: metodes cromatografics: paper
i capa fina, i métodes electroforétics.

Fases del procés en I’extraccid d’acids nucleics.

Materials i reactius necessaris per a I’extraccio.

Calibratge i manteniment d’equips.

Tecniques per a la determinacid de proteines i acids nucleics.

Tecniques per a la determinacid de proteines.: métode de Folin-Fe-
nol (Lowry), métode de Coomassie (Bradford), métode espectrofoto-
métric; o altres metodes.

Técniques per a la visualitzacié d’acids nucleics: metodes electro-
forétics.

Tecniques per a la determinacié de concentracio i puresa d’acids
nucleics: espectrofotomeétrics.

Contaminants en I’extraccid de proteines i acids nucleics.

Registre, etiquetatge i conservacio6 dels productes extrets.

Pautes de prevencid enfront de riscos biologics.

Asépsia i eliminacio6 de residus en la manipulacié de mostres bio-
logiques.

7. Modul professional: Operacions d’analisi quimica.

Codi: 1255

Duracié: 176 hores

Continguts:

a) Identificacio de técniques per a analisi quimica:

Tipus d’analisi. Analisi qualitativa i quantitativa. Escales de treball.

Exactitud, precisio, sensibilitat i selectivitat en analisis quimiques.

Neteja del material.

Calibratge d’aparells volumétrics.

Mesures de masses i volums.

Valoraci6 de dissolucions. Patrons. Reactius indicadors.

Planificacio en la realitzaci6 de les analisis quimiques per a rendibi-
litzar el temps. Incidéncia de I’orde i neteja durant les fases del procés.

Parametres instrumentals. Corbes de calibratge. Rang de linealitat.

Interpolacié. Maneig d’aplicacions informatiques.

Metodologia d’elaboraci6 d’informes. Confidencialitat en el trac-
tament dels resultats.

Compliment de normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambi-
ental.

b) Realitzacio de volumetries:

Procediment general. Calculs.

Volumetries acid-base. Indicadors.

Volumetries redox. Indicadors.

Volumetries complexomeétriques.

Volumetries de precipitacio.

Aplicacions de les diferents volumetries.

¢) Realitzaci6 de determinacions gravimeétriques:

Tipus de gravimetries. Calculs.

Conceptes generals de gravimetria: coprecipitacio, precipitacio frac-
cionada, volatilitzacio, entre altres.

Tecniques de separacid de precipitats.

Aplicacions de les analisis gravimeétriques.

d) Aplicaci6 de técniques electroquimiques:

Potenciometria. Procediment i calculs. Corbes de valoracié. Deter-
minacié del punt d’equivaléncia.

Biomoléculas esenciales. Hidratos de carbono, lipidos, proteinas y
acidos nucleicos.

Caracteristicas de las biomoléculas.

Estructura de las biomoléculas.

Funciones de las biomoléculas.

Ensayos de caracterizacion de las principales biomoléculas.

Reactivos de los ensayos en biomoléculas.

Equipos de los ensayos en biomoléculas.

g) Aplicacion de técnicas bioquimicas y de biologia molecular:

Preparacion de muestras de material bioldgico para la extraccion
de biomoléculas.

Fases del proceso en la extraccion de proteinas.

Técnicas de extraccion de proteinas: métodos cromatograficos:
papel y capa fina, y métodos electroforéticos.

Fases del proceso en la extraccion de acidos nucleicos.

Materiales y reactivos necesarios para la extraccion.

Calibrado y mantenimiento de equipos.

Técnicas para la determinacion de proteinas y acidos nucleicos

Técnicas para la determinacion de proteinas.: método de Folin-Fe-
nol (Lowry), método de Coomassie (Bradford), método espectrofotomé-
trico; u otros métodos.

Técnicas para la visualizacion de acidos nucleicos: métodos elec-
troforéticos.

Técnicas para la determinacion de concentracion y pureza de acidos
nucleicos: espectrofotométricos.

Contaminantes en la extraccion de proteinas y acidos nucleicos.

Registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos.

Pautas de prevencion frente a riesgos biologicos.

Asepsia y eliminacion de residuos en la manipulacion de muestras
biologicas.

7. Modulo profesional: Operaciones de analisis quimico.

Codigo: 1255

Duracion: 176 horas

Contenidos:

a) Identificacion de técnicas para analisis quimico:

Tipos de analisis. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Escalas de tra-
bajo.

Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en analisis quimi-
cos.

Limpieza del material.

Calibracion de aparatos volumétricos.

Medidas de masas y volumenes.

Valoracion de disoluciones. Patrones. Reactivos indicadores.

Planificacion en la realizacion de los analisis quimicos para renta-
bilizar el tiempo. Incidencia del orden y limpieza durante las fases del
proceso.

Pardmetros instrumentales. Curvas de calibrado. Rango de linea-
lidad.

Interpolacion. Manejo de aplicaciones informaticas.

Metodologia de elaboracion de informes. Confidencialidad en el
tratamiento de los resultados.

Cumplimiento de normas de calidad, salud laboral y proteccion
ambiental.

b) Realizacion de volumetrias:

Procedimiento general. Calculos.

Volumetrias acido-base. Indicadores.

Volumetrias redox. Indicadores.

Volumetrias complexométricas.

Volumetrias de precipitacion.

Aplicaciones de las diferentes volumetrias.

¢) Realizacion de determinaciones gravimétricas:

Tipos de gravimetrias. Calculos.

Conceptos generales de gravimetria: coprecipitacion, precipitacion
fraccionada, volatilizacion, entre otros.

Técnicas de separacion de precipitados.

Aplicaciones de los analisis gravimétricos.

d) Aplicacion de técnicas electroquimicas:

Potenciometria. Procedimiento y calculos. Curvas de valoracion.
Determinacion del punto de equivalencia.
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Conductimetria. Procediment i calculs. Representacions grafiques.

Cures dels eléctrodes.

Aplicacions.

e) Aplicaci6 de técniques espectrofotometriques:

Radiacions electromagnétiques. Espectre visible. Energia i intensitat
d’una radiaci6 lluminosa.

Transmitancia i absorbancia.

Llei de Beer. Representacions grafiques.

Espectrofotometria. Colorimetria.

Aplicacions dels metodes optics.

/) Aplicacio de técniques de separacio:

Cromatografia. Tipus: de columna, de capa fina i de paper.

Electroforesi.

L’elucio. Obtencié de dades sobre identitat i composicio de substan-
cies per comparacio amb patrons.

Aplicacions de les técniques de separacio.

8. Modul professional: Assajos de materials.

Codi: 1256

Duracid: 131 hores

Continguts:

a) Caracteritzacio de materials:

Materials: ciéncia i enginyeria.

Composicio, caracteristiques i aplicacions de materials: metal-lics,
polimérics (plastics), ceramics, compostos (fibres, formigo, asfalts,
fusta i paper) i electronics.

Propietats dels materials: quimiques, mecaniques, metal-lografiques
i fisiques.

Tendéncia en I’Gs de materials.

Competéncia entre materials.

L’enllag en els materials: ionic, covalent, metal-lic, secundari i mixt.

Estructura cristal-lina dels metalls.

Aliatges més importants: tipus.

Meétodes de processament de materials: metalls i aliatges, polimerics
compostos.

Caracteristiques estructurals de materials compostos.

Classificaci6 de polimers.

Interpretacio i utilitzacié de la norma UNE sobre caracteristiques
dels materials.

Designacio segons normes de metalls, aliatges i plastics d’(is més
comu.

b) Preparaci6 dels mitjans:

El laboratori d’assajos: materials, equips i instal-lacions.

Organitzaci6é i documentaci6 teécnica.

Maneig, Uis, i manteniment de primer nivell d’instal-lacions i equips
basics d’us general.

Riscos associats al maneig de 1’equip basic i instal-lacions.

Normes ambientals del laboratori. Classificacio de residus.

Seguretat en les activitats de neteja, funcionament i manteniment.

¢) Determinacid de propietats mecaniques en els materials per mitja
d’assajos destructius:

Classificacio dels assajos de materials.

Propietats mecaniques: cohesid, adheréncia, elasticitat, plasticitat,
duresa, tenacitat, fragilitat, resisténcia i rigidesa.

Assajos mecanics. Conceptes de carrega, esforg i tensi6. Classifi-
cacio.

Preparacio i condicionament de provetes.

Punts rellevants del diagrama de deformacions. Parametres obtin-
guts.

Realitzacié d’assajos mecanics de resisténcia a la ruptura en mate-
rials.

Calcul de: limit d’elasticitat, limit de proporcionalitat, limit aparent
d’elasticitat o de fluéncia, modul d’elasticitat de Young i coeficients
d’estricci6 i allargament.

Normes europees d’assajos.

Aplicacio d’assajos de traccio a diversos materials.

Assaig de compressio: diagrama d’esforgos. Aplicacions.

Altres assajos de resisténcia: flexié i bombament, resiliencia, flu-
éncia i fatiga.

Conductimetria. Procedimiento y calculos. Representaciones gra-
ficas.

Cuidados de los electrodos.

Aplicaciones.

e) Aplicacion de técnicas espectrofotométricas:

Radiaciones electromagnéticas. Espectro visible. Energia e intensi-
dad de una radiacion luminosa.

Transmitancia y absorbancia.

Ley de Beer. Representaciones graficas.

Espectrofotometria. Colorimetria.

Aplicaciones de los métodos opticos.

f) Aplicacion de técnicas de separacion:

Cromatografia. Tipos: de columna, de capa fina y de papel.

Electroforesis.

La elucion. Obtencion de datos sobre identidad y composicion de
sustancias por comparacion con patrones.

Aplicaciones de las técnicas de separacion.

8. Modulo profesional: Ensayos de materiales.

Codigo: 1256

Duracion: 131 horas

Contenidos:

a) Caracterizacion de materiales:

Materiales: ciencia e ingenieria.

Composicion, caracteristicas y aplicaciones de materiales: metali-
cos, poliméricos (plésticos), ceramicos, compuestos (fibras, hormigén,
asfaltos, madera y papel) y electronicos.

Propiedades de los materiales: quimicas, mecanicas, metalograficas
y fisicas.

Tendencia en el uso de materiales.

Competencia entre materiales.

El enlace en los materiales: i6nico, covalente, metalico, secundario
y mixto.

Estructura cristalina de los metales.

Aleaciones mas importantes: tipos.

Métodos de procesado de materiales: metales y aleaciones, polimé-
ricos compuestos.

Caracteristicas estructurales de materiales compuestos.

Clasificacion de polimeros.

Interpretacion y utilizacion de la norma UNE sobre caracteristicas
de los materiales.

Designacion segiin normas de metales, aleaciones y plasticos de
uso mas comun.

b) Preparacion de los medios:

El laboratorio de ensayos: materiales, equipos e instalaciones.

Organizacion y documentacion técnica.

Manejo, uso, y mantenimiento de primer nivel de instalaciones y
equipos basicos de uso general.

Riesgos asociados al manejo del equipo basico e instalaciones.

Normas ambientales del laboratorio. Clasificacion de residuos.

Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y man-
tenimiento.

c) Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales
mediante ensayos destructivos:

Clasificacion de los ensayos de materiales.

Propiedades mecénicas: cohesion, adherencia, elasticidad, plastici-
dad, dureza, tenacidad, fragilidad, resistencia y rigidez.

Ensayos mecanicos. Conceptos de carga, esfuerzo y tension. Cla-
sificacion.

Preparacion y acondicionamiento de probetas.

Puntos relevantes del diagrama de deformaciones. Parametros obte-
nidos.

Realizacion de ensayos mecanicos de resistencia a la rotura en
materiales.

Célculo de: limite de elasticidad, limite de proporcionalidad, limite
aparente de elasticidad o de fluencia, modulo de elasticidad de Young y
coeficientes de estriccion y alargamiento.

Normas Europeas de ensayos.

Aplicacion de ensayos de traccion a diversos materiales.

Ensayo de compresion: diagrama de esfuerzos. Aplicaciones.

Otros ensayos de resistencia: flexion y pandeo, resiliencia, fluencia
y fatiga.
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Aplicaci6 de normes d’assajos de duresa a diversos materials.

Assaig de duresa Brinell: fonament. Camp d’aplicacié. Norma d’as-
saig. Aplicaci6 de técniques d’assaig.

Assaig de duresa Rockwell: principis de I’assaig. Camp d’aplicacio.
Norma d’assaig. Aplicaci6 de técniques d’assaig.

Assaig de duresa Vickers: fonament. Camp d’aplicacié. Norma
d’assaig. Aplicacio de técniques d’assaig.

Assaig de duresa Shore: fonament. Camp d’aplicacié. Norma d’as-
saig. Aplicaci6 de técniques d’assaig.

Altres assajos de duresa. Microduresa. Comparacio entre els distints
metodes.

Assajos tecnologics: purna, plegatge, fractura, emboticio i desgast.

Equip utilitzat en els assajos destructius: técniques d’assaig. Funci-
onament. Manteniment. Riscos associats. Mesures de seguretat. Equips
de protecci6 individual.

d) Determinaci6 de propietats mecaniques en els materials d’assajos
no destructius:

Assajos mecanics no destructius o de defectes. Classificacié. Fona-
ments.

Aplicacié de normes en la realitzacio d’assajos segons el tipus de
material.

Realitzaci6 de proves amb liquids penetrants.

Particules magnétiques: classificacié de materials magnétics. Fona-
ment del métode. Métodes de magnetitzacio.

Aplicacid de proves magneétiques a materials.

Assajos amb corrents induits: fonament i aplicacions. Realitzacid
d’assajos.

Assajos d’ultrasons: generacié d’ones ultrasonores.

Tipus d’assaig: transmissio i impuls-eco. Realitzacié d’assajos.

Radiologia: tipus de radiacions. Unitats de mesura. Equips didac-
tics.

Tecniques d’assaig. Etapes en ’aplicacio dels assajos.

Utilitzacio de mesuradors de camp.

Equip utilitzat en els assajos no destructius: técniques d’assaig.
Funcionament. Manteniment. Riscos associats. Mesures de seguretat.
Equips de protecci6 individual.

e) Realitzacio d’assajos metal-lografics i de corrosio:

Metal-lografia: tipus. Técnica operativa.

Preparaci6 de provetes metal-lografiques. Tall. Empastillatge. Des-
bastat. Poliment mecanic. Poliment electrolitic.

Microscopi metal-lografic. Parts fonamentals. Funcionament. Man-
teniment. Resolucid i profunditat de camp. Defectes de lents.

Aplicaci6 de técniques macroscopiques.

Preparacid i observacio d’assajos metal-lografics: preparacio de
reactius. Atac quimic. Métodes d’observacio.

Aplicacions de la metal-lografia: observacié de microestructures.
Determinaci6 de la grandaria del gra. Patrons.

Microscopi electronic.

Corrosio i oxidacio: tipus de corrosio. Prevencio de la corrosio.

Corrosio electroquimica. Piles galvaniques. Velocitat de corrosio.
Polaritzaci6 i passivacio.

Assajos de corrosio. Etapes. Preparacio de provetes. Preparacid
d’agents corrosius. Observacio de resultats.

Control de la corrosio: procediments contra la corrosié. Modificacio
de I’ambient. Seleccid del material. Tipus de recobriments.

Equip utilitzat en els assajos: técniques d’assaig. Riscos associats.
Mesures de seguretat. Equips de protecci6 individual.

9. Modul professional: Emmagatzematge i distribucié en el labo-
ratori.

Codi: 1257

Duracio: 45 hores

Continguts:

a) Caracteritzaci6 d’instal-lacions d’emmagatzematge:

Normativa d’emmagatzematge.

Sales d’emmagatzematge dins i fora del laboratori.

Caracteristiques generals d’un magatzem de productes quimics i
microbiologics.

Aplicacion de normas de ensayos de dureza a diversos materiales.

Ensayo de dureza Brinell: fundamento. Campo de aplicacién.
Norma de ensayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

Ensayo de dureza Rockwell: principios del ensayo. Campo de apli-
cacion. Norma de ensayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

Ensayo de dureza Vickers: fundamento. Campo de aplicacion.
Norma de ensayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

Ensayo de dureza Shore: fundamento. Campo de aplicacion. Norma
de ensayo. Aplicacion de técnicas de ensayo.

Otros ensayos de dureza. Microdureza. Comparacion entre los dis-
tintos métodos.

Ensayos tecnologicos: chispa, plegado, fractura, embuticion y des-
gaste.

Equipo utilizado en los ensayos destructivos: técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de segu-
ridad. Equipos de proteccion individual.

d) Determinacion de propiedades mecanicas en los materiales de
ensayos no destructivos:

Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos. Clasificacion.
Fundamentos.

Aplicacion de normas en la realizacion de ensayos segun el tipo de
material.

Realizacion de pruebas con liquidos penetrantes.

Particulas magnéticas: clasificacion de materiales magnéticos. Fun-
damento del método. Métodos de magnetizacion.

Aplicacion de pruebas magnéticas a materiales.

Ensayos con corrientes inducidas: fundamento y aplicaciones. Rea-
lizacion de ensayos.

Ensayos de ultrasonidos: generacion de ondas ultrasonoras.

Tipos de ensayo: transmision e impulso-eco. Realizacion de ensa-
yOs.

Radiologia: tipos de radiaciones. Unidades de medida. Equipos
didacticos.

Técnicas de ensayo. Etapas en la aplicacion de los ensayos.

Utilizacién de medidores de campo.

Equipo utilizado en los ensayos no destructivos: técnicas de ensayo.
Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de segu-
ridad. Equipos de proteccion individual.

e) Realizacion de ensayos metalograficos y de corrosion:

Metalografia: tipos. Técnica operativa.

Preparacion de probetas metalograficas. Corte. Empastillado. Des-
bastado. Pulido mecanico. Pulido electrolitico.

Microscopio metalografico. Partes fundamentales. Funcionamien-
to. Mantenimiento. Resolucion y profundidad de campo. Defectos de
lentes.

Aplicacion de técnicas macroscopicas.

Preparacion y observacion de ensayos metalograficos: preparacion
de reactivos. Ataque quimico. Métodos de observacion.

Aplicaciones de la metalografia: observacion de microestructuras.
Determinacion del tamafio del grano. Patrones.

Microscopio electronico.

Corrosion y oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion de la corro-
sion.

Corrosion electroquimica. Pilas galvanicas. Velocidad de corrosion.
Polarizacion y pasivacion.

Ensayos de corrosion. Etapas. Preparacion de probetas. Preparacion
de agentes corrosivos. Observacion de resultados.

Control de la corrosion: procedimientos contra la corrosion. Modi-
ficacion del ambiente. Seleccion del material. Tipos de recubrimientos.

Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Riesgos asocia-
dos. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual

9. Médulo profesional: Almacenamiento y distribucion en el labo-
ratorio.

Codigo: 1257

Duracion: 45 horas

Contenidos:

a) Caracterizacion de instalaciones de almacenamiento:

Normativa de almacenamiento.

Salas de almacenamiento dentro y fuera del laboratorio.

Caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y
microbiologicos.
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Distribuci6 del magatzem.

Normes basiques d’organitzacio: reduccié d’existéncies, separaciod
de productes, aillament i confinament.

Tipus d’emmagatzematge: estants, lleixes i armaris.

Tipus d’armaris: per a productes inflamables, corrosius, de segure-
tat, frigorifics i microbiologics.

Elements de seguretat en un magatzem de laboratori.

b) Classificaci6 de productes quimics:

Classificacid dels agents quimics: solids (pols, fibres, fums i fums
metal-lics), liquids i gasos.

Classificaci6 de productes quimics en funci6 de la seua perillositat.

Classificacio de productes explosius, comburents i inflamables.

Classificacio de productes toxics, corrosius i nocius.

Classificacio d’agents biologics.

Incompatibilitats entre productes.

Quantitats maximes d’emmagatzematge.

¢) Realitzacio de la recepcio i expedicio:

Operacions i comprovacions generals.

Comprovaci6 de la fitxa de seguretat.

Documentacié d’entrada.

Documentaci6 d’eixida.

Registres d’entrada i eixida.

Comprovacions dels productes.

Sistemes de codificacio.

Mesurament i pesada de quantitats.

Sistemes de proteccio de mercaderies.

Aplicacions informatiques.

d) Realitzacio de I’emmagatzematge de productes:

Codi de colors per a emmagatzematge.

Criteris d’emmagatzematge: etiquetes adequades, fitxa de seguretat,
registre, classificacié de productes en funcié del risc, estoc, caducitat,
grandaria i utilitat, entre altres.

Condicions d’emmagatzematge: orde i neteja.

Solids: temperatura, humitat, nivell i altura entre altres.

Liquids: temperatura, pressio vapor i nivell entre altres.

Gasos: pressio maxima i relacioé pressio-temperatura, entre altres.

Condicions de conservacio.

Aillament i confinament de productes.

Senyalitzacio.

Documents d’emmagatzematge.

Apilament de materials: productes a granel, bidons, caixes, sacs,
tubs, garrafes, botelles i material de vidre, entre altres.

Inventari.

Aplicacions informatiques (full de calcul i programes especifics de
gesti6 de magatzems).

Mesures de seguretat en I’emmagatzematge: caigudes de productes,
afonaments 1 vessaments, entre altres.

e) Envasament i etiquetatge de productes quimics:

Materials d’embalatge.

Tipus d’envasos: materials, propietats, classificacid, formats, prima-
ris, secundaris i terciaris.

Sistemes de tancament d’envasos. Tipus de tancaments.

Envasos de seguretat.

Envasament de residus perillosos.

Transvasament de productes.

Incompatibilitats entre ’envas i el producte quimic.

Neteja i reutilitzacio.

Etiquetatge: sistemes de generacio i apegament d’etiquetes.

Classificacio i codificaci6 de I’etiqueta.

Etiquetes ecologiques. Etiquetes publiques.

Maquines d’etiquetar.

Productes adhesius per a etiquetes.

Codificacio.

Técniques d’envasament.

Magquines d’envasament.

Técniques d’embalatge.

Maquines d’embalatge.

10. Modul professional: Principis de manteniment electromecanic.

Codi: 0116
Duracio: 96 hores

Distribucion del almacén.

Normas basicas de organizacion: reduccioén de existencias, separa-
cion de productos, aislamiento y confinamiento.

Tipos de almacenamiento: estantes, baldas y armarios.

Tipos de armarios: para productos inflamables, corrosivos, de segu-
ridad, frigorificos y microbiologicos.

Elementos de seguridad en un almacén de laboratorio.

b) Clasificacion de productos quimicos:

Clasificacion de los agentes quimicos: sélidos (polvos, fibras,
humos y humos metalicos), liquidos y gases.

Clasificacion de productos quimicos en funcion de su peligrosidad.

Clasificacion de productos explosivos, comburentes e inflamables.

Clasificacion de productos toxicos, corrosivos y nocivos.

Clasificacion de agentes bioldgicos.

Incompatibilidades entre productos.

Cantidades maximas de almacenamiento.

¢) Realizacion de la recepcion y expedicion:

Operaciones y comprobaciones generales.

Comprobacion de la ficha de seguridad.

Documentacion de entrada.

Documentacion de salida.

Registros de entrada y salida.

Comprobaciones de los productos.

Sistemas de codificacion.

Medicion y pesaje de cantidades.

Sistemas de proteccion de mercancias.

Aplicaciones informaticas.

d) Realizacion del almacenamiento de productos:

Codigo de colores para almacenamiento.

Criterios de almacenamiento: etiquetas adecuadas, ficha de segu-
ridad, registro, clasificacion de productos en funcion del riesgo, stock,
caducidad, tamafio y utilidad, entre otros.

Condiciones de almacenamiento: orden y limpieza.

Solidos: temperatura, humedad, nivel y altura entre otros.

Liquidos: temperatura, presion vapor y nivel entre otros.

Gases: presion maxima y relacion presion-temperatura, entre otros.

Condiciones de conservacion.

Aislamiento y confinamiento de productos.

Sefalizacion.

Documentos de almacenamiento.

Apilado de materiales: productos a granel, bidones, cajas, sacos,
tubos, garrafas, botellas y material de vidrio entre otros.

Inventario.

Aplicaciones informaticas (hoja de calculo y programas especificos
de gestion de almacenes).

Medidas de seguridad en el almacenamiento: caidas de productos,
desplomes y derrames, entre otros.

e) Envasado y etiquetado de productos quimicos:

Materiales de embalaje.

Tipos de envases: materiales, propiedades, clasificacion, formatos,
primarios, secundarios y terciarios.

Sistemas de cerrado de envases. Tipos de cierres.

Envases de seguridad.

Envasado de residuos peligrosos.

Transvase de productos.

Incompatibilidades entre el envase y el producto quimico.

Limpieza y reutilizacion.

Etiquetado: sistemas de generacion y pegado de etiquetas.

Clasificacion y codificacion de la etiqueta.

Etiquetas ecologicas. Etiquetas publicas.

Maquinas de etiquetar.

Productos adhesivos para etiquetas.

Codificacion.

Técnicas de envasado.

Maquinas de envasado.

Técnicas de embalaje.

Maquinas de embalaje.

10. Médulo profesional: Principios de mantenimiento electrome-
canico.

Codigo: 0116

Duracion: 96 horas
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Continguts:

a) Identificacio d’elements mecanics:

Materials. Comportament i propietats dels principals materials dels
equips i instal-lacions.

Nomenclatura i sigles de comercialitzacio.

Cinematica i dinamica de les maquines. Conceptes basics i fona-
ments.

Elements mecanics transmissors del moviment: descripcid, funcio-
nament, simbologia, manteniment de primer nivell.

Elements mecanics transformadors del moviment: descripcid, fun-
cionament, simbologia.

Elements mecanics d’uni6: descripcio, funcionament, manteniment
de primer nivell.

Elements mecanics auxiliars: descripcio, funcionament, manteni-
ment de primer nivell.

Normes de prevencio i seguretat en el maneig d’elements mecanics.

Valoraci6 del desgast dels elements mecanics: lubricacio i mante-
niment preventiu.

Identificaci6 dels elements mecanics en equips de procés.

b) Reconeixement d’elements de les instal-lacions pneumatiques:

Pneumatica. Conceptes basics i fonaments.

Propietats de 1’aire comprimit.

Circuits de producci6 i tractament de 1’aire comprimit: descripcio,
elements, funcionament, simbologia, manteniment i mesures de segu-
retat.

Xarxes de distribuci6 de 1’aire comprimit: caracteristiques i mate-
rials constructius.

Elements pneumatics de regulacio i control: descripcid, funciona-
ment, simbologia, manteniment i mesures de seguretat.

Elements pneumatics d’accionament o actuadors: descripcio, funci-
onament, simbologia, manteniment i mesures de seguretat.

Lectura dels esquemes de circuits pneumatics manuals, semiauto-
matics i automatics.

Us eficient de I’aire comprimit en els processos del sector.

Identificaci6 dels components pneumatics en equips de processos.

Aplicacions de 1’aire comprimit en ’automatitzacio dels processos.

¢) Reconeixement d’elements de les instal-lacions hidrauliques:

Hidraulica. Fonaments i principis basics.

Fluids hidraulics. Propietats.

Unitat hidraulica: fonaments, elements, funcionament, manteniment
de primer nivell i mesures de seguretat.

Elements hidraulics de distribuci6 i regulacio: descripcio, funciona-
ment, simbologia, manteniment i mesures de seguretat.

Elements hidraulics de treball: descripcid, funcionament, simbolo-
gia i manteniment.

Lectura d’esquemes de circuits hidraulics.

Impacte ambiental de les instal-lacions hidrauliques.

Anomalies més freqiients de les instal-lacions hidrauliques i mesu-
res correctores.

Identificaci6 dels components hidraulics en equips de procés.

Aplicacions de la hidraulica en 1’automatitzacié dels processos.

d) Identificacio d’elements de les instal-lacions eléctriques:

Circuit eléctric. Concepte i caracteristiques.

Elements dels circuits eléctrics.

Sistema eléctric. Corrent trifasic i monofasic.

Magnituds eléctriques fonamentals: definicio, unitats.

Relacions fonamentals. Calcul de magnituds basiques de les ins-
tal-lacions.

Elements de control i maniobra de circuits eléctrics: descripcio,
simbologia i funcionament.

Elements de proteccid de circuits electrics: descripcid, simbologia
i funcionament.

Normativa sobre instal-lacions eléctriques (REBT) i de prevencio
de riscos laborals.

Fonts renovables i no renovables per a 1I’obtenci6 d’energia eléc-
trica.

Contenidos:

a) Identificacion de elementos mecanicos:

Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales mate-
riales de los equipos e instalaciones.

Nomenclatura y siglas de comercializacion.

Cinematica y dinamica de las maquinas. Conceptos basicos y fun-
damentos.

Elementos mecanicos transmisores del movimiento: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento de primer nivel.

Elementos mecanicos transformadores del movimiento: descripcion,
funcionamiento, simbologia.

Elementos mecanicos de union: descripcion, funcionamiento, man-
tenimiento de primer nivel.

Elementos mecanicos auxiliares: descripcion, funcionamiento, man-
tenimiento de primer nivel.

Normas de prevencion y seguridad en el manejo de elementos
mecanicos.

Valoracion del desgaste de los elementos mecanicos: lubricacion y
mantenimiento preventivo.

Identificacion de los elementos mecéanicos en equipos de proceso.

b) Reconocimiento de elementos de las instalaciones neumaticas:

Neumatica. Conceptos basicos y fundamentos.

Propiedades del aire comprimido.

Circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido: descrip-
cion, elementos, funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas
de seguridad.

Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y mate-
riales constructivos.

Elementos neumaticos de regulacion y control: descripcion, funcio-
namiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales, semiau-
tomaticos y automaticos.

Uso eficiente del aire comprimido en los procesos del sector.

Identificacion de los componentes neumaticos en equipos de pro-
Cesos.

Aplicaciones del aire comprimido en la automatizacion de los pro-
Cesos.

¢) Reconocimiento de elementos de las instalaciones hidraulicas:

Hidraulica. Fundamentos y principios basicos.

Fluidos hidraulicos. Propiedades.

Unidad hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamiento, man-
tenimiento de primer nivel y medidas de seguridad.

Elementos hidraulicos de distribucion y regulacion: descripcion,
funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

Elementos hidraulicos de trabajo: descripcion, funcionamiento, sim-
bologia y mantenimiento.

Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.

Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.

Anomalias mas frecuentes de las instalaciones hidraulicas y medi-
das correctoras.

Identificacion de los componentes hidraulicos en equipos de pro-
ceso.

Aplicaciones de la hidraulica en la automatizacion de los procesos.

d) Identificacion de elementos de las instalaciones eléctricas:

Circuito eléctrico. Concepto y caracteristicas.

Elementos de los circuitos eléctricos.

Sistema eléctrico. Corriente trifasica y monofasica.

Magnitudes eléctricas fundamentales: definicion, unidades.

Relaciones fundamentales. Célculo de magnitudes basicas de las
instalaciones.

Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descrip-
cion, simbologia y funcionamiento.

Elementos de proteccion de circuitos eléctricos: descripcion, sim-
bologia y funcionamiento.

Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion
de riesgos laborales.

Fuentes renovables y no renovables para la obtencion de energia
eléctrica.
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e) Identificacié de maquines eléctriques i el seu acoblament en
equips industrials:

Magnetisme i camp magnétic. Concepte.

Relaci6 entre el magnetisme i I’electricitat. Induccié magnetica.

Fonament de les maquines eléctriques.

Maquines electriques estatiques i rotatives. Tipologia i caracteris-
tiques.

Classificacio de les maquines eléctriques: generadors, transforma-
dors i motors.

Parts constructives. Funcionament.

Placa de caracteristiques. Calcul de magnituds de les instal-lacions
d’alimentacio i arrancada de les maquines.

Acoblaments i subjeccions de les maquines als seus equips indus-
trials.

Normativa sobre instal-lacions eléctriques (REBT) i de prevencio
de riscos laborals.

/) Aplicacio de técniques de manteniment de primer nivell:

Objectius del manteniment de primer nivell.

Manteniment preventiu i manteniment correctiu. Concepte i dife-
rencies.

Operacions de manteniment preventiu: neteja de filtres, canvi de
discos cegos, ajust de tancaments, condicionament de basses, neteja de
misteres, regreixatges, porgues, revisions reglamentaries.

Operacions de manteniment correctiu (substitucié d’elements).

Normativa sobre instal-lacions eléctriques (REBT) i de prevencio
de riscos laborals.
Legislacid i normativa vigent sobre el manteniment dels equips.

El factor huma en el manteniment de primer nivell.

11. Modul professional: Formaci6 i orientacié laboral.

Codi: 1258

Duracié: 96 hores

Continguts:

a) Busca activa d’ocupacio:

Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la tra-
jectoria laboral i professional del técnic en Operacions de Laboratori.

Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la
carrera professional.

Identificaci6 dels itineraris formatius relacionats amb el técnic en
Operacions de Laboratori.

Responsabilitzacié del propi aprenentatge. Coneixement dels
requeriments i dels fruits previstos.

Definici6 i analisi del sector professional del titol de técnic/a en
Operacions de Laboratori.

Planificaci6 de la propia carrera:

Establiment d’objectius laborals, a mitja i llarg termini, compatibles
amb necessitats i preferéncies.

Objectius realistes i coherents amb la formacio actual i la projec-
tada.

Procés de busca d’ocupacio en xicotetes, mitjanes i grans empreses
del sector.

Oportunitats d’aprenentatge i ocupaci6 a Europa. Europass, Ploteus.

Tecniques i instruments de busca d’ocupacio.

Valoraci6 de 1’autoocupacié com a alternativa per a la insercid pro-
fessional.

El procés de presa de decisions.

Establiment d’una llista de comprovacio6 personal de coheréncia
entre pla de carrera, formacio i aspiracions.

b) Gestio del conflicte i equips de treball:

Valoracid dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a
I’eficacia de I’organitzacio.

Classes d’equips en el sector quimic segons les funcions que exer-
cixen.

Analisi de la formacio dels equips de treball.

Caracteristiques d’un equip de treball eficag.

La participacio6 en 1’equip de treball. Analisi dels possibles rols dels
seus integrants.

e) Identificacion de maquinas eléctricas y su acoplamiento en equi-
pos industriales:

Magnetismo y campo magnético. Concepto.

Relacion entre el magnetismo y la electricidad. Induccion magné-
tica.

Fundamento de las maquinas eléctricas.

Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.

Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transforma-
dores y motores.

Partes constructivas. Funcionamiento.

Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes de las instalaciones
de alimentacion y arranque de las maquinas.

Acoplamientos y sujeciones de las maquinas a sus equipos indus-
triales.

Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion
de riesgos laborales.

f) Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel:

Objetivos del mantenimiento de primer nivel.

Mantenimiento preventivo y mantenimiento correctivo. Concepto
y diferencias.

Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cam-
bio de discos ciegos, apretado de cierres, acondicionamiento de balsas,
limpieza de mecheros, regrases, purgas, revisiones reglamentarias.

Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucion de elemen-
tos).

Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion
de riesgos laborales.

Legislacion y normativa vigente sobre el mantenimiento de los
equipos.

El factor humano en el mantenimiento de primer nivel.

11. Médulo profesional: Formacion y orientacion laboral.

Codigo: 1258

Duracién: 96 horas

Contenidos:

a) Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la
trayectoria laboral y profesional del técnico en Operaciones de Labo-
ratorio.

Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para
la carrera profesional.

Identificacion de los itinerarios formativos relacionados con el téc-
nico en Operaciones de Laboratorio.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los
requerimientos y de los frutos previstos.

Definicion y andlisis del sector profesional del titulo de técnico/a en
Operaciones de Laboratorio.

Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, com-
patibles con necesidades y preferencias.

Objetivos realistas y coherentes con la formacion actual y la pro-
yectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequeiias, medianas y grandes
empresas del sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Plo-
teus.

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracién del autoempleo como alternativa para la insercion pro-
fesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacion personal de coheren-
cia entre plan de carrera, formacion y aspiraciones.

b) Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo
para la eficacia de la organizacion.

Clases de equipos en el sector quimico segun las funciones que des-
empefan.

Analisis de la formacion de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles
roles de sus integrantes.
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Definicio de conflicte: caracteristiques, fonts i etapes del conflicte.

Métodes per a la resolucio o supressio del conflicte: mediacid, con-
ciliacio i arbitratge.

c) Contracte de treball:

El dret del treball.

Intervencid dels poders publics en les relacions laborals.

Analisi de la relaci6 laboral individual.

Determinacio de les relacions laborals excloses i relacions laborals
especials.

Modalitats de contracte de treball i mesures de foment de la con-
tractacio.

Drets i deures derivats de la relacio laboral.

Condicions de treball. Salari, temps de treball i descans laboral.

Modificacio, suspensio i extincié del contracte de treball.

Representacid dels treballadors.

Negociacio col-lectiva com a mitja per a la conciliacié dels interes-
sos de treballadors 1 empresaris.

Analisi d’un conveni col-lectiu aplicable a I’ambit professional del
técnic en Operacions de Laboratori.

Contlictes col-lectius de treball.

Nous entorns d’organitzacié del treball: subcontractaci6 i teletre-
ball, entre altres.

Beneficis per als treballadors en les noves organitzacions: flexibili-
tat 1 beneficis socials, entre altres.

d) Seguretat Social, ocupacio i desocupacio:

El Sistema de la Seguretat Social com a principi basic de solidaritat
social.

Estructura del Sistema de la Seguretat Social.

Determinaci6 de les principals obligacions d’empresaris i treballa-
dors en matéria de seguretat social: afiliacid, altes, baixes i cotitzacio.

L’acci6 protectora de la Seguretat Social.

Classes, requisits i quantia de les prestacions.

Concepte i situacions protegibles per desocupacio.

Sistemes d’assessorament dels treballadors respecte als seus drets
i deures.

e) Avaluacio de riscos professionals:

Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de ’activitat
professional.

Valoraci6 de la relaci6 entre treball i salut.

Analisi i determinaci6 de les condicions de treball.

El concepte de risc professional. Analisi de factors de risc.

[’avaluacid de riscos en I’empresa com a element basic de 1’acti-
vitat preventiva.

Analisi de riscos lligats a les condicions de seguretat.

Analisi de riscos 1ligats a les condicions ambientals.

Analisi de riscos lligats a les condicions ergonomiques i psicoso-
cials.

Riscos especifics en el sector quimic.

Determinaci6 dels possibles danys a la salut del treballador que
poden derivar-se de les situacions de risc detectades.

/) Planificaci6 de la prevencié de riscos en I’empresa:

Drets i deures en matéria de prevencio de riscos laborals.

Responsabilitats en matéria de prevencid de riscos laborals.

Gestid de la prevenci6 en I’empresa.

Representacio dels treballadors en materia preventiva.

Organismes publics relacionats amb la prevenci6 de riscos laborals.

Planificaci6 de la prevencio en I’empresa.

Plans d’emergencia i d’evacuaci6 en entorns de treball.

Elaboracié d’un pla d’emergéncia en una xicoteta o mitjana empresa
del sector.

2) Aplicaci6 de mesures de prevencio i proteccid en I’empresa:

Determinacid de les mesures de prevenci6 i proteccio individual i
col-lectiva.

Protocol d’actuacié davant d’una situacioé d’emergencia.

Primers auxilis. Urgéncia médica. Conceptes basics.

Aplicaci6 de técniques de primers auxilis.

Formacio als treballadors en materia de plans d’emergéncia.

Vigilancia de la salut dels treballadors.

Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del con-
flicto.

Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion,
conciliacion y arbitraje.

¢) Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacion laboral individual.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones
laborales especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la
contratacion.

Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso labo-
ral.

Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacion de los trabajadores.

Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los inte-
reses de trabajadores y empresarios.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al &mbito profesional
del técnico en Operaciones de Laboratorio.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacidn del trabajo: subcontratacion y
teletrabajo, entre otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: fle-
xibilidad y beneficios sociales, entre otros.

d) Seguridad Social, empleo y desempleo:

El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solida-
ridad social.

Estructura del sistema de la Seguridad Social.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y
trabajadores en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y
cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Concepto y situaciones protegibles por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus dere-
chos y deberes.

e) Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la activi-
dad profesional.

Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.

Analisis y determinacion de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la
actividad preventiva.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psico-
sociales.

Riesgos especificos en el sector quimico.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que
pueden derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

/) Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.

Gestion de la prevencion en la empresa.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos
laborales.

Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

Elaboracion de un plan de emergencia en una pequefia o mediana
empresa del sector.

2) Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion indivi-
dual y colectiva.

Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.

Primeros auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.
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12. Modul professional: Empresa i iniciativa emprenedora

Codi: 1259

Duracio: 66 hores

Continguts:

a) Iniciativa emprenedora:

Innovacié i desenrotllament economic. Principals caracteristiques
de la innovaci6 en I’activitat del laboratori de quimica (materials, tec-
nologia i organitzaci6 de la produccio, entre altres).

La cultura emprenedora com a necessitat social.

El caracter emprenedor.

Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat i formacio.

La col-laboracié entre emprenedors.

L’actuaci6 dels emprenedors com a empleats d’una empresa relaci-
onada amb el sector quimic.

L’actuaci6 dels emprenedors com a empresaris en el sector quimic.

El risc en I’activitat emprenedora.

Concepte d’empresari. Requisits per a I’exercici de 1’activitat
empresarial.

Objectius personals versus objectius empresarials.

Pla d’empresa: la idea de negoci en I’ambit de la quimica.

Bones practiques de cultura emprenedora en ’activitat de les anali-
sis de laboratori en 1’ambit local.

b) L’empresa i el seu entorn:

Funcions basiques de 1I’empresa.

L’empresa com a sistema.

L’entorn general de I’empresa.

Analisi de I’entorn general d’una empresa relacionada amb les ope-
racions de laboratori.

L’entorn especific de I’empresa.

Analisi de I’entorn especific d’una empresa relacionada amb el sec-
tor quimic.

Relacions d’una empresa del sector quimic amb el seu entorn.

Relacions d’una empresa del sector quimic amb el conjunt de la
societat.

La cultura de I’empresa: imatge corporativa.

La responsabilitat social.

El balang social.

L’ética empresarial.

Responsabilitat social i etica de les empreses del sector quimic.

¢) Creacio i posada en marxa d’una empresa:

Concepte d’empresa.

Tipus d’empresa.

La responsabilitat dels propietaris de I’empresa.

La fiscalitat en les empreses.

Elecci6 de la forma juridica. Dimensi6 i nombre de socis.

Tramits administratius per a la constitucié d’una empresa.

Viabilitat economica i viabilitat financera d’una empresa relaciona-
da amb el sector quimic.

Analisi de les fonts de finangament i elaboracid del pressupost
d’una empresa relacionada amb el laboratori d’analisi.

Ajudes, subvencions i incentius fiscals per a les pimes relacionades
amb el sector quimic.

Pla d’empresa: eleccio de la forma juridica, estudi de la viabilitat
economica i financera, tramits administratius i gestié d’ajudes i sub-
vencions.

d) Funci6 administrativa:

Concepte de comptabilitat i nocions basiques.

Operacions comptables: registre de la informacié economica d’una
empresa.

La comptabilitat com a imatge fidel de la situacié econdomica.

Analisi de la informacié comptable.

Obligacions fiscals de les empreses.

Requisits 1 terminis per a la presentacié de documents oficials.

Gestio administrativa d’una empresa relacionada amb el sector qui-
mic.

13. Modul professional: Formacio en centres de treball.
Codi: 1260

Duracié: 380 hores

Continguts:

12. Médulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.

Codigo: 1259

Duracion: 66 horas

Contenidos:

a) Iniciativa emprendedora:

Innovacion y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de
la innovacion en la actividad del laboratorio de quimica (materiales,
tecnologia y organizacion de la produccion, entre otras).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y for-
macion.

La colaboracion entre emprendedores.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una empre-
sa relacionada con el sector quimico.

La actuacion de los emprendedores como empresarios en el sector
quimico.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad
empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la quimica.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad de los
analisis de laboratorio en el ambito local.

b) La empresa y su entorno:

Funciones bésicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Analisis del entorno general de una empresa relacionada con las
operaciones de laboratorio.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con el
sector quimico.

Relaciones de una empresa del sector quimico con su entorno.

Relaciones de una empresa del sector quimico con el conjunto de
la sociedad.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector quimico.

¢) Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propictarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccion de la forma juridica. Dimension y nimero de socios.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una empresa rela-
cionada con el sector quimico.

Analisis de las fuentes de financiacion y elaboracion del presupues-
to de una empresa relacionada con el laboratorio de analisis.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacio-
nadas con el sector quimico.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de la via-
bilidad econdmica y financiera, tramites administrativos y gestion de
ayudas y subvenciones.

d) Funcion administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones bésicas.

Operaciones contables: registro de la informacion econémica de
una empresa.

La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdmica.

Analisis de la informacion contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con el sector
quimico.

13. Médulo profesional: Formacion en centros de trabajo.
Codigo: 1260

Duracion: 380 horas

Contenidos:
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a) Identificacid de I’estructura i organitzacié empresarial:
Estructura i organitzaci6é empresarial del sector de la quimica.
Activitat de I’empresa i la seua ubicaci6 en el sector de la quimica.
Organigrama de I’empresa. Relacié funcional entre departaments.

Organigrama logistic de I’empresa. Proveidors, clients i canals de
comercialitzacio.

Procediments de treball en I’ambit de I’empresa. Sistemes i métodes
de treball.

Recursos humans en I’empresa: requisits de formacié i de compe-
téncies professionals, personals i socials associades als diferents 1locs
de treball.

Sistema de qualitat establit en el centre de treball.

Sistema de seguretat establit en el centre de treball.

b) Aplicacio d’habits étics i laborals:

Actituds personals: empatia, puntualitat.

Actituds professionals: orde, neteja, responsabilitat i seguretat.

Actituds davant de la prevencid de riscos laborals i ambientals.

Jerarquia en I’empresa. comunicacioé amb ’equip de treball.

Documentacio de les activitats professionals: métodes de classifica-
cio, codificacid, renovacio i eliminacio.

Reconeixement i aplicaci6 de les normes internes de I’empresa, ins-
truccions de treball, procediments normalitzats de treball i altres.

¢) Realitzacio de les operacions d’emmagatzematge:

Reconeixement dels itineraris previstos per a ordenar i emmagatze-
mar els productes segons exigéncies de qualitat.

Aplicacié dels procediments de control d’existéncies i elaboracio
d’inventaris.

Comprovacio de I’estanquitat dels equips de carrega i descarrega de
productes quimics (manegues, elements d’impulsio i altres).

Analisi d’un suposit practic de recepcié o expedicio de mercaderies.

Identificacié del maneig i funcions dels sistemes de control, siste-
mes d’alarma, sistemes de vigilancia i altres.

d) Preparaci6 de mostres per a 1’analisi:

Metodes de mostreig.

Presa de mostra i condicionament.

Etiquetatge i emmagatzematge de mostres.

Transport i conservacié de mostres.

Operacions basiques de laboratori: pesada, dissolucio, separacio i
purificacio de la mostra per a la seua analisi.

e) Realitzacio d’assajos o analisi:

Tipus de materials i aplicacions.

Assajos destructius o no destructius en funcié del tipus de materials.

Assajos de corrosio.

Analisis quimiques.

Propietats col-ligatives de les dissolucions.

Canvis d’estat de la materia.

/) Realitzacié del manteniment dels equips i servicis auxiliars del
laboratori:

Instal-lacions de purificacié d’aigua.

Instal-lacions de subministrament de gasos.

Instal-lacions de calor i fred.

Descripcid dels sistemes de condicionament i de les linies d’enva-
sament.

Descripcio6 del funcionament de les instal-lacions auxiliars d’un
laboratori quimic o biologic.

Control i emmagatzematge de matéries primeres, intermeédies i
finals, equips i serveis.

Control, calibratge i manteniment preventiu i de primer nivell
d’equips,

a) Identificacion de la estructura y organizacion empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector de la quimica.

Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector de la quimica.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamen-
tos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y cana-
les de comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el &mbito de la empresa. Sistemas y
métodos de trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de
competencias profesionales, personales y sociales asociadas a los dife-
rentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacion de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia, puntualidad.

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y segu-
ridad.

Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasi-
ficacion, codificacion, renovacion y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empre-
sa, instrucciones de trabajo, procedimientos normalizados de trabajo y
otros.

¢) Realizacion de las operaciones de almacenamiento:

Reconocimiento de los itinerarios previstos para ordenar y almace-
nar los productos segun exigencias de calidad.

Aplicacion de los procedimientos de control de existencias y elabo-
racion de inventarios.

Comprobacion de la estanqueidad de los equipos de carga y descar-
ga de productos quimicos (mangueras, elementos de impulsion y otros).

Analisis de un supuesto practico de recepcion o expedicion de mer-
cancias.

Identificacion del manejo y funciones de los sistemas de control,
sistemas de alarma, sistemas de vigilancia y otros.

d) Preparacion de muestras para el analisis:

Meétodos de muestreo.

Toma de muestra y acondicionamiento.

Etiquetado y almacenamiento de muestras.

Transporte y conservacion de muestras.

Operaciones basicas de laboratorio: pesada, disolucion, separacion
y purificacion de la muestra para su analisis.

e) Realizacion de ensayos o andlisis:

Tipos de materiales y aplicaciones.

Ensayos destructivos o no destructivos en funcion del tipo de mate-
riales.

Ensayos de corrosion.

Analisis quimicos.

Propiedades coligativas de las disoluciones.

Cambios de estado de la materia.

/) Realizacion del mantenimiento de los equipos y servicios auxi-
liares del laboratorio:

Instalaciones de purificacion de agua.

Instalaciones de suministro de gases.

Instalaciones de calor y frio.

Descripcion de los sistemas de acondicionamiento y de las lineas
de envasado.

Descripcion del funcionamiento de las instalaciones auxiliares de un
laboratorio quimico o bioldgico.

Control y almacenamiento de materias primas, intermedias y fina-
les, equipos y servicios.

Control, calibracion y mantenimiento preventivo y de primer nivel
de equipos.
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ANNEX I / ANEXO 11

SEQUENCIACIO I DISTRIBUCIO HORARIA SETMANAL DELS MODULS PROFESSIONALS
SECUENCIACION Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL DE LOS MODULOS PROFESIONALES

Cicle formatiu de grau mitja: Operacions de Laboratori
Ciclo formativo de grado medio: Operaciones de Laboratorio

Segon curs
Duraci6 Primer curs Segundo curso
MODUL PROFESSIONAL (hores) (h/setmana) 2 trimestres
MODULO PROFESIONAL Duracion Primer curso (h/setmana) 1 trimestre (hores)
(horas) (h/semana) 2 trimestres 1 trimestre (horas)
(h/semana)
1249. Quimica aplicada 256 ]
1249. Quimica aplicada
1250. Mostreig i operacions unitaries de laboratori. 160 5
1250. Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio.
1251. Proves fisicoquimiques. 160 5
1251. Pruebas fisicoquimicas.
1253. Seguretat i organitzacio en el laboratori. 128 4
1253. Seguridad y organizacion en el laboratorio.
0116. Principis de manteniment electromecanic. (1). 96 3
0116. Principios de mantenimiento electromecanico. (1).
1258. Formacio i orientacio laboral. 9% 3
1258. Formacion y orientacion laboral.
CV0001. Anglés técnic I-M. Horari reservat per a la docéncia
en anglés 64 5
CV0001. Inglés técnico I-M. Horario reservado para la docencia
en inglés
1252. Servicis auxiliars en el laboratori. 44 )
1252. Servicios auxiliares en el laboratorio.
1254. Técniques basiques de microbiologia i bioquimica. 154 7
1254. Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica.
1255. Operacions d’analisi quimic. 176 ]
1255. Operaciones de andlisis quimico.
1256. Assajos de materials. 131 6
1256. Ensayos de materiales.
1257. Emmagatzematge i distribucid en el laboratori. 45 5
1257. Almacenamiento y distribucion en el laboratorio.
1259. Empresa i iniciativa emprenedora. 66 3
1259. Empresa e iniciativa emprendedora.
CV0002. Anglés tecnic II-M. Horari reservat per a la docéncia
en anglés. 44 >
CV0002. Inglés técnico II-M. Horario reservado para la docen-
cia en inglés
1260. Formaci6 en centres de treball. 380 380
1260. Formacion en centros de trabajo.
Total en el cicle formatiu
Total en el ciclo formativo 2000 30 30 380
(: Moduls professionals transversals a altres titols de Formacié Professional.
M: Médulos profesionales transversales a otros titulos de Formacion Profesional.
ANNEX Il / ANEXO IIT

PROFESSORAT / PROFESORADO

A. ATRIBUCIO DOCENT / A. ATRIBUCION DOCENTE

MODULS PROFESSIONALS Especialitat del professorat Cos

MODULOS PROFESIONALES Especialidad del profesorado Cuerpo

CV0001. Anglés teécnic I-M — Catedratic d’Ensenyanga Secundaria
CV0001.Ingleés técnico I-M Anglés — Catedratico de Ensefianza Secundaria
CV0002. Anglés tecnic 1I-M Inglés — Professor d’Ensenyanga Secundaria
CV0002.Inglés técnico II-M — Profesor de Enseiianza Secundaria
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B. FORMACIO INICIAL REQUERIDA AL PROFESSORAT DE CENTRES DOCENTS DE TITULARITAT PRIVADA O D’ALTRES ADMI-
NISTRACIONS DIFERENTS DE L’EDUCATIVA

B. FORMACION INICIAL REQUERIDA AL PROFESORADO DE CENTROS DOCENTES DE TITULARIDAD PRIVADA O DE OTRAS ADMI-
NISTRACIONES DISTINTAS DE LA EDUCATIVA

MODULS PROFESSIONALS REQUISITS DE FORMACIO INICIAL

Els indicats per a impartir la matéria d’ Anglés, d’Educacié Secundaria Obligatoria o de Batxillerat,
segons establix el Reial decret 860/2010, de 2 de juliol, pel qual es regulen les condicions de forma-

CV0001. Anglés técnic I-M cio inicial del professorat dels centres privats per a exercir la docéncia en les ensenyances d’Educacio
CV0001.Inglés técnico I-M Secundaria Obligatoria o del Batxillerat (BOE 17)

CV0002. Anglés tecnic 1I-M Los indicados para impartir la materia de Inglés, de Educacion Secundaria Obligatoria o Bachille-
CV0002.Inglés técnico 1I-M rato, segun establece el Real Decreto 860/2010, de 2 de julio, por el que se regulan las condiciones

de formacion inicial del profesorado de los centros privados para ejercer la docencia en las enserian-
zas de educacion secundaria obligatoria o del bachillerato (BOE 17)

ANNEX IV ANEXO IV
Curriculum complet de moduls professionals d’anglés tecnic Curriculo completo de modulos profesionales de inglés técnico

Modul professional: Anglés técnic I-M. Modulo Profesional: Inglés técnico I-M.

Codi: CV0001 Cédigo: CV0001

Duracié: 64 hores Duracién: 64 horas

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconeix informaci6 professional i quotidiana continguda en dis- 1. Reconoce informacién profesional y cotidiana contenida en
cursos orals emesos en llengua estandard, analitzant el contingut global discursos orales emitidos en lengua estandar, analizando el conteni-
del missatge i relacionant-lo amb els recursos lingiiistics corresponents. do global del mensaje y relacionandolo con los recursos lingiiisticos

correspondientes.

Criteris d’avaluacio: Criterios de evaluacion:

a) S’ha situat el missatge en el seu context. a) Se ha situado el mensaje en su contexto.

b) S’ha identificat la idea principal del missatge. b) Se ha identificado la idea principal del mensaje.

¢) S’ha reconegut la finalitat del missatge directe, telefonic o per un ¢) Se ha reconocido la finalidad del mensaje directo, telefonico o
altre mitja auditiu. por otro medio auditivo.

d) S’ha extret informacid especifica en missatges relacionats amb d) Se ha extraido informacion especifica en mensajes relacionados
aspectes quotidians de la vida professional i quotidiana. con aspectos cotidianos de la vida profesional y cotidiana.

e) S’han seqiienciat els elements constituents del missatge. e) Se han secuenciado los elementos constituyentes del mensaje.

/) S’han identificat les idees principals d’un discurs sobre temes £ Se han identificado las ideas principales de un discurso sobre
coneguts, transmesos pels mitjans de comunicaci6 i emesos en llengua temas conocidos, transmitidos por los medios de comunicacion y emi-
estandard i articulades amb claredat. tidos en lengua estandar y articuladas con claridad.

2) S’han reconegut les instruccions orals i s’han seguit les indica- £) Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las
cions. indicaciones.

h) S’ha pres consciéncia de la importancia de comprendre global- h) Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender glo-
ment un missatge, sense entendre tots i cada un dels seus elements. balmente un mensaje, sin entender todos y cada uno de los elementos

del mismo.

2. Interpreta informacié professional continguda en textos escrits 2. Interpreta informacion profesional contenida en textos escritos
senzills, analitzant de forma comprensiva els seus continguts. sencillos, analizando de forma comprensiva sus contenidos.

Criteris d’avaluacio: Criterios de evaluacion:

a) S’han seleccionat els materials de consulta i diccionaris técnics. a) Se han seleccionado los materiales de consulta y diccionarios

técnicos.

b) S’han llegit de forma comprensiva textos clars en llengua estan- b) Se han leido de forma comprensiva textos claros en lengua estan-
dard. dar.

¢) S’ha interpretat el contingut global del missatge. ¢) Se ha interpretado el contenido global del mensaje.

d) S’ha relacionat el text amb 1’ambit del sector a que es referix. d) Se ha relacionado el texto con el ambito del sector a que se refie-

re.

e) S’ha identificat la terminologia utilitzada. e) Se ha identificado la terminologia utilizada.

/) S’han realitzat traduccions de textos en llengua estandard utilit- £ Se han realizado traducciones de textos en lengua estandar utili-
zant material de suport en cas necessari. zando material de apoyo en caso necesario.

2) S’ha interpretat el missatge rebut a través de suports telematics: 2) Se ha interpretado el mensaje recibido a través de soportes tele-
adrega electronica, fax, entre altres. maticos: e-mail, fax, entre otros.

3. Emet missatges orals clars estructurats, participant com a agent 3. Emite mensajes orales claros estructurados, participando como
actiu en conversacions professionals. agente activo en conversaciones profesionales.

Criteris d’avaluacio: Criterios de evaluacion:

a) S’han identificat els registres utilitzats per a I’emissi6 del mis- a) Se han identificado los registros utilizados para la emision del
satge. mensaje.

b) S’ha comunicat utilitzant férmules, nexes d’unio i estrategies b) Se ha comunicado utilizando férmulas, nexos de union y estra-
d’interaccid. tegias de interaccion.

¢) S’han utilitzat normes de protocol en presentacions. ¢) Se han utilizado normas de protocolo en presentaciones.

d) S’han descrit fets breus i imprevistos relacionats amb la seua d) Se han descrito hechos breves e imprevistos relacionados con
professio. su profesion.

e) S’ha utilitzat correctament la terminologia de la professio. e) Se ha utilizado correctamente la terminologia de la profesion.
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f) S’han expressat sentiments, idees o opinions.

2) S’han enumerat les activitats de la tasca professional.

h) S’ha descrit i seqiienciat un procés de treball de la seua compe-
téncia.

i) S’ha justificat I’acceptacio o no de propostes realitzades.

j) S’ha argumentat 1’elecci6 d’una determinada opcid o procediment
de treball triat.

k) S’ha sol-licitat la reformulacié del discurs o part d’este quan s’ha
considerat necessari.

4. Elabora textos senzills en llengua estandard, respectant les regles
gramaticals.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han redactat textos breus relacionats amb aspectes quotidians
i/0 professionals.

b) S’ha organitzat la informacié de manera coherent i cohesionada.

¢) S’han realitzat resums de textos relacionats amb el seu entorn
professional.
d) S’ha omplit documentacié especifica del seu camp professional.

e) S’han resumit les idees principals d’informacions donades, utilit-
zant els seus propis recursos lingiiistics.

f) S’han utilitzat les férmules de cortesia propies del document a
elaborar.

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de
comunicacio, i descriu les relacions tipiques caracteristiques del pais de
la llengua estrangera.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han descrit els protocols i normes de relacié social propis del
pais tenint en compte els costums i usos de la comunitat on es parla la
llengua anglesa.

b) S’han identificat els valors i creences propis de la comunitat on
es parla la llengua anglesa.

¢) S’han identificat els aspectes socioprofessionals propis del sector,
en qualsevol tipus de text.

d) S’han aplicat els protocols i normes de relaci6 social propis del
pais de la llengua anglesa.

Continguts:

Comprensi6 de missatges orals:

— Missatges professionals del sector i quotidians.

— Missatges directes (en persona, per videoconferéncia...), telefonics
i gravats.

— Coneixent la terminologia especifica del sector.

— Sabent extraure la idea principal i idees secundaries.

— Sent conscients dels distints recursos gramaticals i lingtiistics per-
que la comunicacio siga possible.

Interpretacié de missatges escrits:

— Comprensio de missatges, textos, articles basics professionals i
quotidians.

— Suports telematics: fax, adreca electronica, burofax.

— Terminologia especifica del sector.

— Idea principal i idees secundaries.

— Recursos gramaticals: temps verbals, preposicions, adverbis,
locucions preposicionals i adverbials, Us de la veu passiva, oracions de
relatiu, estil indirecte, i altres.

— Relacions temporals: anterioritat, posterioritat, simultaneitat.

Produccid de missatges orals:

— Registres utilitzats en I’emissio de missatges orals.

— Terminologia especifica del sector.

— Marcadors lingiiistics de relacions socials, normes de cortesia i
diferéncies de registre.

— Manteniment i seguiment del discurs oral:

— Suport, demostracié d’enteniment, peticié d’aclariment, i altres.

— Entonaci6 com a recurs de cohesio del text oral.
Emissio de textos escrits:
— Elaboraci6 de textos senzills professionals del sector i quotidians.

— Adequacio del text al context comunicatiu.

— Registre.

— Selecci6 lexica, seleccid d’estructures sintactiques, seleccié de
contingut rellevant.

) Se han expresado sentimientos, ideas u opiniones.

2) Se han enumerado las actividades de la tarea profesional.

h) Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su com-
petencia.

i) Se ha justificado la aceptacion o no de propuestas realizadas.

/) Se ha argumentado la eleccion de una determinada opcion o pro-
cedimiento de trabajo elegido.

k) Se ha solicitado la reformulacion del discurso o parte del mismo
cuando se ha considerado necesario.

4. Elabora textos sencillos en lengua estandar, respetando las reglas
gramaticales.

Criterios de evaluacion:

a) Se han redactado textos breves relacionados con aspectos coti-
dianos y/o profesionales.

b) Se ha organizado la informacion de manera coherente y cohe-
sionada.

¢) Se han realizado resimenes de textos relacionados con su entorno
profesional.

d) Se ha cumplimentado documentacion especifica de su campo
profesional.

e) Se han resumido las ideas principales de informaciones dadas,
utilizando sus propios recursos lingiiisticos.

f) Se han utilizado las formulas de cortesia propias del documento
a elaborar.

5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones
de comunicacion, describiendo las relaciones tipicas caracteristicas del
pais de la lengua extranjera.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los protocolos y normas de relacion social pro-
pios del pais teniendo en cuenta las costumbres y usos de la comunidad
donde se habla la lengua inglesa.

b) Se han identificado los valores y creencias propios de la comuni-
dad donde se habla la lengua inglesa.

¢) Se han identificado los aspectos socio-profesionales propios del
sector, en cualquier tipo de texto.

d) Se han aplicado los protocolos y normas de relacion social pro-
pios del pais de la lengua inglesa.

Contenidos:

Comprension de mensajes orales:

— Mensajes profesionales del sector y cotidianos.

— Mensajes directos (en persona, por videoconferencia...), telefoni-
cos y grabados.

— Conociendo la terminologia especifica del sector.

— Sabiendo extraer la idea principal e ideas secundarias.

— Siendo conscientes de los distintos recursos gramaticales y lin-
giiisticos para que la comunicacion sea posible.

Interpretacion de mensajes escritos:

— Comprension de mensajes, textos, articulos basicos profesionales
y cotidianos.

— Soportes telematicos: fax, e-mail, burofax.

— Terminologia especifica del sector.

— Idea principal e ideas secundarias.

— Recursos gramaticales: Tiempos verbales, preposiciones, adver-
bios, locuciones preposicionales y adverbiales, uso de la voz pasiva,
oraciones de relativo, estilo indirecto, y otros.

— Relaciones temporales: anterioridad, posterioridad, simultaneidad.

Produccion de mensajes orales:

— Registros utilizados en la emision de mensajes orales.

— Terminologia especifica del sector.

— Marcadores lingiiisticos de relaciones sociales, normas de cortesia
y diferencias de registro.

— Mantenimiento y seguimiento del discurso oral:

— Apoyo, demostracion de entendimiento, peticion de aclaracion,
y otros.

— Entonacién como recurso de cohesion del texto oral.

Emision de textos escritos:

— Elaboracion de textos sencillos profesionales del sector y coti-
dianos.

— Adecuacion del texto al contexto comunicativo.

— Registro.

— Seleccion Iéxica, seleccion de estructuras sintacticas, seleccion de
contenido relevante.
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— Us dels signes de puntuacio.

— Coheréncia en el desenrotllament del text.

Identificacio i interpretacio dels elements culturals més significatius
dels paisos de llengua anglesa:

— Valoraci6 de les normes socioculturals i protocol-laries en les rela-
cions internacionals.

— Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requerixen
un comportament socioprofessional a fi de projectar una bona imatge
de I’empresa.

Orientacions pedagogiques:

Aquest modul conté la formacid necessaria per a 1’exercici d’ac-
tivitats relacionades amb les funcions d’atencié al client, informacio
i assessorament, desenrotllament i seguiment de normes de protocol
i compliment de processos i protocols de qualitat; tot aixo en anglés,
incloent-hi aspectes com:

— L’us i aplicaci6 de les diverses técniques de comunicacio per a
informar i assessorar el client durant els processos de servici.

— El desenrotllament i formalitzacié de processos i protocols de
qualitat associats a les activitats del servici.

Les activitats professionals associades a estes funcions s’apliquen
en els processos corresponents a la qualificacio professional.

La formacié del modul contribuix a assolir els objectius generals del
cicle formatiu i les competencies del titol.

Les linies d’actuacio en el procés d’ensenyanga aprenentatge que
permeten assolir els objectius del modul, versaran sobre:

— La descripcid, analisi i aplicaci6 dels processos de comunicacio i
les técniques d’imatge personal utilitzant I’anglés.

— Els processos de qualitat en I’empresa, la seua avaluacio i la iden-
tificaci6 i formalitzacié de documents associats a la prestacio de servicis
en anglés.

— La identificacio, analisi i procediments d’actuacié davant de quei-
xes o reclamacions dels clients en anglés.

Modul professional: Anglés técnic 1I-M

Codi: CV 0002

Duraci6: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1. Produix missatges orals senzills en llengua anglesa, en situacions
habituals de I’ambit social i professional de I’empresa, reconeixent i
aplicant les normes propies de la llengua anglesa.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat missatges de salutacions, presentacio i acomia-
dament, amb el protocol i les pautes de cortesia associades.

b) S’han utilitzat amb fluidesa missatges proposats en la gesti6 de
cites.

¢) S’han transmés missatges relatius a justificacio de retards, absén-
cies, o qualsevol altra eventualitat.

d) S’han emprat amb suficient fluidesa les expressions habituals per
al requeriment de la identificaci6 dels interlocutors.

e) S’han identificat missatges senzills relacionats amb el sector.

2. Manté conversacions en llengua anglesa, senzilles i rutinaries del
sector, interpretant la informacié de partida.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha utilitzat un vocabulari técnic basic adequat al context de la
situacio.

b) S’han utilitzat els missatges adequats de salutacions, presentacio,
identificacié i altres, amb les pautes de cortesia associades dins del con-
text de la conversacio.

¢) S’han atés consultes directes telefonicament amb suposats clients
i proveidors.

d) S’ha identificat la informaci6 facilitada i requeriments realitzats
per I’interlocutor.

e) S’han formulat les preguntes necessaries per a afavorir i confir-
mar la recepcio correcta del missatge.

/) S’han proporcionat les respostes correctes als requeriments i ins-
truccions rebuts.

2) S’han realitzat les anotacions oportunes en anglés en cas de ser
necessari.

/) S’han utilitzat les formules comunicatives basiques més usuals
utilitzades en el sector.

i) S’han compres sense dificultat els punts principals de la infor-
macio.

— Uso de los signos de puntuacion.

— Coherencia en el desarrollo del texto.

Identificacion e interpretacion de los elementos culturales mas sig-
nificativos de los paises de lengua inglesa:

— Valoracién de las normas socioculturales y protocolarias en las
relaciones internacionales.

— Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que
requieren un comportamiento socioprofesional con el fin de proyectar
una buena imagen de la empresa.

Orientaciones pedagogicas:

Este modulo contiene la formacion necesaria para el desempeiio
de actividades relacionadas con las funciones de atencion al cliente,
informacién y asesoramiento, desarrollo y seguimiento de normas de
protocolo y cumplimiento de procesos y protocolos de calidad; todo ello
en inglés, incluyendo aspectos como:

— Eluso y aplicacion de las diversas técnicas de comunicacion para
informar y asesorar al cliente durante los procesos de servicio.

— El desarrollo y formalizacion de procesos y protocolos de calidad
asociados a las actividades del servicio.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones, se aplican
en los procesos correspondientes a la cualificacion profesional.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos gene-
rales del ciclo formativo y las competencias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que
permiten alcanzar los objetivos del modulo, versaran sobre:

— La descripcion, andlisis y aplicacion de los procesos de comunica-
cion y las técnicas de imagen personal utilizando el inglés.

— Los procesos de calidad en la empresa, su evaluacion y la iden-
tificacion y formalizacion de documentos asociados a la prestacion de
servicios en inglés.

— La identificacion, analisis y procedimientos de actuacion ante
quejas o reclamaciones de los clientes en inglés.

Moédulo Profesional: Inglés técnico II-M

Codigo: CV 0002

Duracion: 44 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Produce mensajes orales sencillos en lengua inglesa, en situacio-
nes habituales del ambito social y profesional de la empresa reconocien-
do y aplicando las normas propias de la lengua inglesa.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado mensajes de saludos, presentacion y despedi-
da, con el protocolo y las pautas de cortesia asociadas.

b) Se han utilizado con fluidez mensajes propuestos en la gestion
de citas.

¢) Se ha transmitido mensajes relativos a justificacion de retrasos,
ausencias, o cualquier otra eventualidad.

d) Se han empleado con suficiente fluidez las expresiones habituales
para el requerimiento de la identificacion de los interlocutores.

e) Se han identificado mensajes sencillos relacionados con el sector.

2. Mantiene conversaciones en lengua inglesa, sencillas y rutinarias
del sector interpretando la informacion de partida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha utilizado un vocabulario técnico basico adecuado al con-
texto de la situacion.

b) Se han utilizado los mensajes adecuados de saludos, presenta-
cion, identificacion y otros, con las pautas de cortesia asociadas dentro
del contexto de la conversacion.

¢) Se han atendido consultas directas telefonicamente con supuestos
clientes y proveedores.

d) Se ha identificado la informacion facilitada y requerimientos rea-
lizados por el interlocutor.

e) Se han formulado las preguntas necesarias para favorecer y con-
firmar la recepcion correcta del mensaje.

/) Se han proporcionado las respuestas correctas a los requerimien-
tos e instrucciones recibidos.

£) Se han realizado las anotaciones oportunas en inglés en caso de
Ser necesario.

h) Se han utilizado las formulas comunicativas basicas mas usuales
utilizadas en el sector.

i) Se han comprendido sin dificultad los puntos principales de la
informacion.
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3. Ompli documents rutinaris de caracter tecnic en anglés, reconei-
xent 1 aplicant les normes propies de la llengua anglesa.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha identificat un vocabulari basic d’s general en la documen-
tacié propia del sector.

b) S’han identificat les caracteristiques basiques i dades clau del
document.

¢) S’ha analitzat el contingut i finalitat de distints documents tipus
d’altres paisos en anglés.

d) S’han omplit documents professionals relacionats amb el sector.

e) S’han redactat cartes d’agraiment a proveidors i clients en anglés.
f) S’han omplit documents d’incidéncies i reclamacions.

2) S’ha recepcionat i remés adrega electronica i fax en anglés amb
les expressions correctes de cortesia, salutacié i comiat.

h) S’han utilitzat les ferramentes informatiques en la redaccio i
ompliment dels documents.

4. Redacta documents senzills de caracter administratiu/laboral
reconeixent i aplicant les normes propies de la llengua anglesa i del
sector.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha identificat un vocabulari basic d’s general en la documen-
tacio propia de I’ambit laboral.

b) S’ha elaborat un curriculum seguint el model europeu (Europass)
o altres propis dels paisos de parla anglesa.

¢) S’han identificat borses d’ocupacid en anglés accessibles per mit-
jans tradicionals i utilitzant les noves tecnologies.

d) S’ha redactat la carta de presentacio per a una oferta d’ocupacio.

e) S’han descrit les habilitats personals més adequades a la sol-lici-
tud d’una oferta d’ocupacio.

/) S’ha inserit un curriculum en una borsa de treball en anglés.

2) S’han redactat cartes de citacid, rebuig i seleccio per a un procés
de seleccio en ’empresa.

h) S’ha desenrotllat una actitud de respecte cap a les distintes for-
mes d’estructurar ’entorn laboral.

i) S’ha valorat la llengua anglesa com a mitja de relacio i enteni-
ment en el context laboral.

S. Interpreta textos, documents, conversacions, gravacions o altres
en llengua anglesa relacionats amb la cultura general de negoci i
empresa utilitzant les ferramentes de suport més adequades.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha interpretat informacio6 basica sobre 1’empresa, el producte
iel servei.

b) S’han interpretat estadistiques i grafics en anglés sobre 1’ambit
professional.

¢) S’han aplicat els coneixements de la llengua anglesa a les noves
tecnologies de la comunicacio i de la informacio.

d) S’ha valorat la dimensié de la llengua anglesa com a mitja de
comunicacié base en la relacié empresarial, tant europea com mundial.

Continguts:
Missatges orals senzills en anglés en situacions propies del sector:

— Recursos, estructures lingiiistiques i Iéxic basic sobre: presentacio
de persones, salutacions i comiats, tractaments de cortesia, identifica-
ci6 dels interlocutors, gestio de cites, visites, justificacio de retards o
absencies, allotjaments, mitjans de transports, horaris, actes culturals
i analegs.

— Recepcio i transmissio de missatges de forma: presencial, telefo-
nica o telematica.

— Sol-licituds i peticions d’informacio.

— Convencions i pautes de cortesia en les relacions professionals:
horaris, festes locals i professionals i adequacio al llenguatge no verbal.

— Estils comunicatius formals i informals: la recepci6 i relacio amb
el client.

Conversacid basica en llengua anglesa en I’ambit de 1’atenci6 al
client

3. Cumplimenta documentos rutinarios de caracter técnico en inglés,
reconociendo y aplicando las normas propias de la lengua inglesa.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado un vocabulario basico de uso general en la
documentacion propia del sector.

b) Se ha identificado las caracteristicas basicas y datos clave del
documento.

¢) Se ha analizado el contenido y finalidad de distintos documentos
tipo de otros paises en inglés.

d) Se han cumplimentado documentos profesionales relacionados
con el sector.

e) Se han redactado cartas de agradecimiento a proveedores y clien-
tes en inglés.

f) Se han cumplimentado documentos de incidencias y reclama-
ciones.

2) Se ha recepcionado y remitido email y fax en inglés con las
expresiones correctas de cortesia, saludo y despedida.

h) Se han utilizado las herramientas informaticas en la redaccion y
cumplimentacion de los documentos.

4. Redacta documentos sencillos de caracter administrativo/laboral
reconociendo y aplicando las normas propias de la lengua inglesa y del
sector.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado un vocabulario basico de uso general en la
documentacion propia del ambito laboral.

b) Se ha elaborado un Curriculum Vitae siguiendo el modelo euro-
peo (Europass) u otros propios de los paises de habla inglesa.

¢) Se han identificado bolsas de empleo en inglés accesibles por
medios tradicionales y utilizando las nuevas tecnologias.

d) Se ha redactado la carta de presentacion para una oferta de
empleo.

e) Se han descrito las habilidades personales mas adecuadas a la
solicitud de una oferta de empleo.

£ Se ha insertado un Curriculum Vitae en una bolsa de empleo en
inglés.

2) Se han redactado cartas de citacion, rechazo y seleccion para un
proceso de seleccion en la empresa.

h) Se ha desarrollado una actitud de respeto hacia las distintas for-
mas de estructurar el entorno laboral.

i) Se ha valorado la lengua inglesa como medio de relacion y enten-
dimiento en el contexto laboral.

5. Interpreta textos, documentos, conversaciones, grabaciones u
otros en lengua inglesa relacionados con la cultura general de negocio y
empresa utilizando las herramientas de apoyo mas adecuadas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado informacion basica sobre la empresa, el pro-
ducto y el servicio.

b) Se han interpretado estadisticas y graficos en inglés sobre el
ambito profesional.

¢) Se han aplicado los conocimientos de la lengua inglesa a las nue-
vas Tecnologias de la Comunicacion y de la Informacion.

d) Se ha valorado la dimension de la lengua inglesa como medio
de comunicacion base en la relacion empresarial, tanto europea como
mundial.

Contenidos:

Mensajes orales sencillos en inglés en situaciones propias del sec-
tor:

— Recursos, estructuras lingiiisticas y 1éxico basico sobre: Presenta-
cion de personas, saludos y despedidas, tratamientos de cortesia, iden-
tificacion de los interlocutores, gestion de citas, visitas, justificacion
de retrasos o ausencias, alojamientos, medios de transportes, horarios,
actos culturales y analogos.

— Recepcion y transmision de mensajes de forma: presencial, tele-
fonica o telematica.

— Solicitudes y peticiones de informacion.

— Convenciones y pautas de cortesia en las relaciones profesionales:
horarios, fiestas locales y profesionales y adecuacion al lenguaje no
verbal.

— Estilos comunicativos formales e informales: la recepcion y rela-
cion con el cliente.

Conversacion basica en lengua inglesa en el ambito de la atencion
al cliente
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— Recursos, estructures lingiiistiques i léxic basic relacionats amb
la contractacid, 1’atencio al client, queixes i reclamacions: documents
basics. Formulacio de disculpes en situacions delicades

— Planificaci6 d’agendes: concert, ajornament i anul-lacié de cites.

— Presentacio de productes/servicis: caracteristiques de productes/
servicis, mesures, quantitats, servicis i valors afegits, condicions de
pagament, etc.

— Convencions i pautes de cortesia, relacions i pautes professionals,
usades en I’atenci6 al client, extern i intern.

Ompliment de documentaci6é administrativa i comercial en anglés:

— Interpretacio de les condicions d’un contracte de compravenda.

— Ompliment de documentacié comercial basica: propostes de
comanda, albarans, factures proforma, factures, documents de transport,
documents de pagament o altres.

— Recursos, estructures lingiiistiques, i léxic basic relacionats amb
la gestié de comandes, contractacid, intencio i preferéncia de compra,
devolucions i descomptes.

Redaccidé de documentaci6 relacionada amb la gesti6 laboral en
anglés:

— Recursos, estructures lingiiistiques, i léxic basic relacionats amb
1I’ambit laboral: curriculum en distints models. Borses de treball. Ofertes
d’ocupacio. Cartes de presentacio.

— La selecci6 i contractacid del personal: Contractes de treball. Car-
tes de citacid, admissio i rebuig en processos de seleccio.

— L’organitzaci6 de I’empresa: llocs de treball i funcions

Interpretacié de textos amb ferramentes basiques de suport (TIC):

— Us de diccionaris tematics, correctors ortografics, programes de
traduccié automatics aplicats a textos relacionats amb:

— La cultura d’empresa i objectius: distints enfocaments.

— Articles de premsa especifics del sector.

— Descripci6 i comparacio de grafics i estadistica. Compressio dels
indicadors economics més habituals.

— Agenda. Documentacio per a I’organitzacié de cites, trobades, i
reunions. Organitzacio de les tasques diaries.

— Consulta de pagines web amb continguts economics en angl’es
amb informaci6 rellevant per a I’empresa.

Orientacions pedagogiques:

Aquest modul conté la formacid necessaria per a 1’exercici d’ac-
tivitats relacionades amb les funcions d’atenci6 al client, informacio
i assessorament i compliment de processos i protocols de qualitat, tot
aixo en angles, incloent-hi aspectes com:

— L’us i aplicacid de les diverses técniques de comunicacid per a
informar i assessorar el client durant els processos de servei.

— El desenrotllament i formalitzacié de processos i protocols de
qualitat associats a les activitats del servici.

Les activitats professionals associades a estes funcions s’apliquen
fonamentalment en els processos propis del nivell de qualificacio.

La formacid del modul contribuix a assolir els objectius generals del
cicle formatiu i les competéncies del titol.

Les linies d’ctuacid en el procés d’ensenyanga aprenentatge que
permeten assolir els objectius del modul versaran sobre:

— La descripcio, analisi i aplicacid dels processos de comunicacio i
les técniques d’imatge personal utilitzant 1’angles.

— Els processos de qualitat en I’empresa, la seua avaluacio i la iden-
tificacio i formalitzacié de documents associats a la prestacio de serveis
en angles.

— La identificacid, analisi 1 procediments d’actuacioé davant de quei-
xes o reclamacions dels clients en anglés.

— Recursos, estructuras lingiiisticas y 1éxico basico relacionados con
la contratacion, la atencion al cliente, quejas y reclamaciones: documen-
tos basicos. Formulacion de disculpas en situaciones delicadas

— Planificacion de agendas: concierto, aplazamiento y anulacion
de citas.

— Presentacion de productos/servicios: caracteristicas de productos/
servicios, medidas, cantidades, servicios y valores afiadidos, condicio-
nes de pago, etc.

— Convenciones y pautas de cortesia, relaciones y pautas profesio-
nales, usadas en la atencion al cliente, externo e interno.

Cumplimentacion de documentacidon administrativa y comercial
en inglés:

— Interpretacion de las condiciones de un contrato de compraventa.

— Cumplimentacioén de documentacién comercial basica: propuestas
de pedido, albaranes, facturas proforma, facturas, documentos de trans-
porte, documentos de pago u otros.

— Recursos, estructuras lingiiisticas, y 1éxico basico relacionados
con la gestion de pedidos, contratacion, intencion y preferencia de com-
pra, devoluciones y descuentos.

Redaccion de documentacion relacionada con la gestion laboral en
inglés:

— Recursos, estructuras lingiiisticas, y 1éxico basico relacionados
con el ambito laboral: Curriculum Vitae en distintos modelos. Bolsas
de empleo. Ofertas de empleo. Cartas de presentacion.

— La seleccion y contratacion del personal: Contratos de trabajo.
Cartas de citacion, admision y rechazo en procesos de seleccion.

— La organizacion de la empresa: puestos de trabajo y funciones

Interpretacion de textos con herramientas basicas de apoyo (TIC):

— Uso de diccionarios tematicos, correctores ortograficos, progra-
mas de traduccion automaticos aplicados a textos relacionados con:

— La cultura de empresa y objetivos: distintos enfoques.

— Articulos de prensa especificos del sector.

— Descripcion y comparacion de graficos y estadistica. Compresion
de los indicadores econémicos mas habituales.

— Agenda. Documentacion para la organizacion de citas, encuentros,
y reuniones. Organizacion de las tareas diarias.

— Consulta de paginas webs con contenidos econémicos en inglés
con informacion relevante para la empresa..

Orientaciones pedagdgicas:

Este modulo contiene la formacion necesaria para el desempefio
de actividades relacionadas con las funciones de atencidn al cliente,
informacion y asesoramiento y cumplimiento de procesos y protocolos
de calidad, todo ello en inglés, incluyendo aspectos como:

— El uso y aplicacion de las diversas técnicas de comunicacion para
informar y asesorar al cliente durante los procesos de servicio.

— El desarrollo y formalizacion de procesos y protocolos de calidad
asociados a las actividades del servicio.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican
fundamentalmente en los procesos propios del nivel de cualificacion.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos gene-
rales del ciclo formativo y las competencias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que
permiten alcanzar los objetivos del modulo, versaran sobre:

— La descripcion, analisis y aplicacion de los procesos de comunica-
cion y las técnicas de imagen personal utilizando el inglés.

— Los procesos de calidad en la empresa, su evaluacion y la iden-
tificacion y formalizacion de documentos asociados a la prestacion de
servicios en inglés.

— La identificacion, andlisis y procedimientos de actuacion ante
quejas o reclamaciones de los clientes en inglés.

ANNEX V / ANEXO V
Espais minims / espacios minimos

Espai formatiu / Espacio formativo

Superficie m? / Superficie m?

20 alumnes
20 alumnos y/o alumnas

30 alumnes
30 alumnos y/o alumnas

Aula polivalent.
Aula polivalente.

60 40
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Superficie m? / Superficie m?
Espai formatiu / Espacio formativo 30 alumnes 20 alumnes
30 alumnos y/o alumnas 20 alumnos y/o alumnas

Laboratori d’analisi quimic i fisicoquimic.

. e . , 120 90
Laboratorio de andlisis quimico y fisicoquimico.
Laboratori d’assajos fisics. 120 90
Laboratorio de ensayos fisicos.
Laboratori de microbiologia i biotecnologia. 120 90
Laboratorio de microbiologia y biotecnologia.

ANNEX VI/ ANEXO VI
Titulacions academiques requerides per a la imparticio dels moduls professionals que formen el cicle formatiu en els centres

de titularitat privada o d’altres administracions diferents de [’educativa.

Titulaciones académicas requeridas para la imparticion de los modulos profesionales que conforman el ciclo formativo

en los centros de titularidad privada, o de otras administraciones distintas de la educativa.

Moduls professionals / Modulos Profesionales

Titulacions / Titulaciones

1249. Quimica aplicada

1249. Quimica aplicada

1255. Operacions d’analisi quimica

1255. Operaciones de andlisis quimico

1251. Proves fisicoquimiques

1251. Pruebas fisico-quimicas.

1252. Serveis auxiliars en el laboratori

1252. Servicios auxiliares en el laboratorio.

1256. Assajos de materials.

1256. Ensayos de materiales.

1257. Emmagatzematge i distribucid en el laboratori.
1257. Almacenamiento y distribucion en el laboratorio

Llicenciatura en Quimica

Licenciatura en Quimica

Llicenciatura en Bioquimica

Licenciatura en Bioquimica

Llicenciatura en Farmacia

Licenciatura en Farmacia

Llicenciatura en Cieéncies Ambientals

Licenciatura en Ciencias Ambientales

Llicenciatura en Ciéncia i Tecnologia dels Aliments

Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
Llicenciatura en Enologia

Licenciatura en Enologia

Enginyeria Quimica

Ingenieria Quimica

Enginyeria Técnica Industrial, especialitat en Quimica Industrial
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Quimica Industrial
Enginyeria Técnica Forestal, especialitat en Industries Forestals
Ingenieria Técnica Forestal, especialidad en Industrias Forestales

1250. Mostreig i operacions unitaries de laboratori.
1250. Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio.
1253. Seguretat i organitzacio en el laboratori.

1253. Seguridad y organizacion en el laboratorio.

1254. Técniques basiques de microbiologia i bioquimica.

1254. Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica.

Llicenciatura en Quimica

Licenciatura en Quimica

Llicenciatura en Bioquimica

Licenciatura en Bioquimica

Llicenciatura en Farmacia

Licenciatura en Farmacia

Llicenciatura en Ciéncia i Tecnologia dels Aliments
Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos
Llicenciatura en Ciéncies Ambientals

Licenciatura en Ciencias Ambientales

Llicenciatura en Enologia

Licenciatura en Enologia

Enginyeria Quimica

Ingenieria Quimica

Enginyeria Técnica Industrial, especialitat en Quimica Industrial
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Quimica Industrial
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0116. Principis de manteniment electromecanic.
0116. Principios de mantenimiento electromecdnico.

Llicenciatura en Quimica

Licenciatura en Quimica

Llicenciatura en Bioquimica

Licenciatura en Bioquimica

Llicenciatura en Farmacia

Licenciatura en Farmacia

Llicenciatura en Ciencies Ambientals

Licenciatura en Ciencias Ambientales.

Llicenciatura en Ciéncia i Tecnologia dels Aliments

Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.
Llicenciatura en Enologia

Licenciatura en Enologia

Llicenciatura en Maquines Navals

Licenciatura en Maquinas Navales

Enginyeria en Automatica i Electronica Industrial

Ingenieria en Automatica y Electronica Industrial

Enginyeria Industrial

Ingenieria Industrial

Enginyeria de Materials

Ingenieria de Materiales

Enginyeria Naval i Oceanica

Ingenieria Naval y Ocednica

Enginyeria Quimica

Ingenieria Quimica

Diplomatura en Maquines Navals

Diplomatura en Maquinas Navales

Enginyeria Técnica Industrial, especialitat en Quimica Industrial
Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Quimica Industrial
Enginyeria Técnica Forestal, especialitat en Industries Forestals
Ingenieria Técnica Forestal, especialidad en Industrias Forestales
Enginyeria Técnica Industrial, especialitat en Mecanica

Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en Mecanica
Enginyeria Técnica en Disseny Industrial

Ingenieria Técnica en Diserio Industrial

Enginyeria Técnica Naval, especialitat en Estructures Marines
Ingenieria Técnica Naval, especialidad en Estructuras Marinas
Enginyeria Técnica de Mines, especialitat en Mineraltrgia i Metal-largia
Ingenieria Técnica de Minas, especialidad en Mineralurgia y Metalurgia
Enginyeria Técnica Agricola especialitat en Mecanitzacio i Construccions Rurals
Ingenieria Técnica Agricola especialidad en Mecanizacion y Construcciones
Rurales

Tecnic/a Superior en Produccié per Mecanitzat

Técnico/a Superior en Produccion por Mecanizado

Técnic/a Especialista en Muntatge i Construccié de Maquinaria
Técnico/a Especialista en Montaje y Construccion de Maquinaria
Tecnic/a Especialista en Micromecanica de Maquines Eina
Técnico/a Especialista en Micromecdanica de Maquinas Herramientas
Tecnic/a Especialista en Micromecanica d’Instruments

Técnico/a Especialista en Micromecanica de Instrumentos
Técnic/a Especialista en Instrumentista en Sistemes de Mesura
Técnico/a Especialista en Instrumentista en Sistemas de Medida
Tecnic/a Especialista en Utillatges i Muntatges Mecanics
Técnico/a Especialista en Utillajes y montajes Mecanicas
Tecnic/a Especialista en Mecanica d’ Armes

Técnico/a Especialista en Mecanico de Armas

Tecnic/a Especialista en Fabricacié Mecanica

Técnico/a Especialista en Fabricacion Mecanica

Técnic/a Especialista en Maquines Eina

Técnico/a Especialista en Maquinas-Herramientas

Técnic/a Especialista en Matriceria i Motles
Técnico/a Especialista en Matriceria y Moldes
Técnic/a Especialista en Control de Qualitat
Técnico/a Especialista en Control de Calidad
Técnic/a Especialista en Micromecanica i Rellotgeria
Técnico/a Especialista en Micromecadnica y Relojeria
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1258. Formacié i orientaci6 laboral.

1258. Formacion y orientacion laboral
12589. Empresa i iniciativa emprenedora
12589. Empresa e iniciativa emprendedora

Llicenciatura en Dret

Licenciatura en Derecho

Llicenciatura en Administracio i Direcciéo d’Empreses
Licenciatura en Administracion y Direccion de Empresas
Llicenciatura en Ciencies Actuarials i Financeres
Licenciatura en Ciencias Actuariales y Financieras
Llicenciatura en Ciencies Politiques i de I’ Administracid
Licenciatura en Ciencias Politicas y de la Administracion
Llicenciatura en Ciéncies del Treball

Licenciatura en Ciencias del Trabajo

Llicenciatura en Economia

Licenciatura en Economia

Llicenciatura en Psicologia

Licenciatura en Psicologia

Llicenciatura en Sociologia

Licenciatura en Sociologia

Enginyeria en Organitzacid Industrial

Licenciatura en Organizacion Industrial

Diplomatura en Ciéncies Empresarials

Diplomatura en Ciencias Empresariales

Diplomatura en Relacions Laborals

Diplomatura en Relaciones Laborales

Diplomatura en Educacié Social

Diplomatura en Educacion Social

Diplomatura en Treball Social

Diplomatura en Trabajo Social

Diplomatura en Gestio i Administracié Publica
Diplomatura en Gestion y Administracion Publica
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